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PREAMBULE

La température de 'eau influe sur 'ensemble des écosystémes aquatiques, des producteurs primaires
jusqu’aux consommateurs situés au sommet des chaines alimentaires. Tous ces organismes possédent
des optimums thermiques qui régissent leur répartition longitudinale depuis la source jusqu’a 'embouchure,
phénomeéne visible méme a I'échelle locale. Les variations de températures conditionnent également le bon
déroulement des cycles de reproduction de la faune de nos cours d’eau. Le régime thermique des cours
d’eau constitue donc une caractéristique structurante pour les peuplements piscicoles.

Par ailleurs de nombreux processus biologiques sont liés a la température : 'oxygénation, la respiration, la
photosynthése, la nitrification et la dégradation des matiéres organiques, ... S’intéresser a la température
d’un cours d’eau est donc indispensable pour comprendre son fonctionnement global, estimer sa qualité et
sa capacité a offrir des conditions satisfaisantes pour les espéces piscicoles.

Ainsi, le parameétre température est pris en compte dans le calcul d’indices utilisés pour analyser la qualité
des peuplements piscicoles (ex. IPR'). L’acquisition de données thermiques sur les cours d'eau du
département apporte donc des informations de premier ordre, qui constituent une aide précieuse quant a
l'interprétation des inventaires piscicoles, et qui permettent de suivre I'évolution des peuplements dans un
contexte de changement climatique. Enfin, le Réseau de Suivi Thermique (RST) mis en place assure, a une
échelle de temps significative, une source de données nécessaire a une meilleure compréhension du
régime des cours d’eau du département et des fluctuations des populations d’espéces sensibles comme la
truite fario. Les données contribuent également a alimenter des études ponctuelles et fournissent des
éléments pour I'actualisation du Plan Départemental pour la Protection du milieu aquatique et la Gestion de
la ressource piscicole (PDPG). A plus large échelle, elles permettent a des organismes publics et/ou de
recherche de caractériser I'impact du changement climatique sur la ressource en eau et les peuplements
piscicoles.

Ce rapport synthétise et analyse les données récoltées de I’automne 2023 a I’lautomne 2024.

!'Indice Poisson Riviére (CSP, 2006)
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1 PRESENTATION DU RST 03

1.1 INTERETS ET OBJECTIFS DU RST 03

Initialement mis en place au printemps 2014 pour une durée de cing ans, le RST 03 a depuis été reconduit
avec comme objectifs principaux :

» D’apporter une aide a l'analyse des résultats de péches électriques et des éléments de
comprehension sur les évolutions des peuplements piscicoles en général et des populations
d’espéces sténothermes d’eau froide en particulier (p. ex. la truite fario) ;

» De fournir des données de thermie pour des études ponctuelles ou pour l'actualisation du Plan
Départemental pour la Protection du milieu aquatique et la Gestion de la ressource piscicole
(PDPG) ;

» D’orienter la gestion halieutique des parcours et la réglementation qui s’y applique ;

» De soutenir des organismes publics et/ou de recherches (EPL, AELB, OFB, IRSTEA) par la
production de données thermiques alimentant des d’études qui caractérisent a plus large échelle
l'impact actuel et a prévoir du changement climatique sur la ressource en eau et les peuplements
piscicoles.

1.2 MATERIELS ET METHODES DU RST 03

1.2.1 Récolte des données

Le parc de sondes thermiques est constitué d’un
matériel de type HOBO® Pendant Temperature Data
Logger et d'une navette de méme marque pour le
déchargement des données sur le terrain.

Les sondes sont paramétrées pour une récolte de
données a pas de temps régulier (une heure). Pour
les protéger des chocs qu’elles peuvent subir une
fois immergées (lors de crues par exemple), il a été
choisi de les placer dans des boitiers PVC troués
permettant a l'eau datteindre les capteurs
thermiques. Ces boitiers sont ensuite fixés a un
elément solide et stable de la berge, comme des
systémes racinaires, au moyen d’un cable métallique
gainé suffisamment long pour permettre a la sonde
de rester immergée méme en période d’étiage
sévére. Elle est calée a l'aide d'une pierre a la
profondeur la plus importante possible.

Installation d'une sonde

Pour les besoins du suivi, et notamment dans le but de retrouver les sondes plus facilement lors des relevés
de données, une «fiche station » traitant des informations suivantes est renseignée pour chaque
enregistreur poseé (cf. annexe) :

» Numéro de station et numéro de sonde
» Nom du cours d’eau et du bassin

» Date de pose / levé et nom de la personne ayant posé la sonde

» Coordonnées GPS du site

» Description précise de I'accés et de la localisation exacte de la sonde
» Photos de situation

Ces fiches sont compilées dans un classeur et complétées a chaque campagne de terrain. Elles permettent
donc le suivi des actions réalisées sur les stations au cours du temps.

8
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Afin de réduire le risque d’'une perte massive de données (e.g. destruction ou arrachage de la sonde lors
d’'une crue, vandalisme, dysfonctionnent matériel), deux campagnes de récupération des données sont
réalisées chaque année. La mise en place des sondes et la récupération des données doivent se faire a
des périodes permettant d’éviter les interruptions dans les phases « critiques » pour la faune piscicole
(incubation des ceufs, périodes les plus chaudes...). De plus, l'accés aux cours d’eau peut s’avérer
compliqué en période hivernale (hautes eaux, conditions de circulation). Les meilleures périodes pour la
manipulation des sondes se situent donc a la fin du printemps, et a 'automne.

Les données sont alors récupérées directement sur le terrain grace a une navette étanche HOBO®, et les
sondes aussitét remises a I'eau. Cette opération permet également de vérifier le bon état de fonctionnement
du matériel et de le remplacer si besoin.

‘ 1.2.2 Traitement des données

Les données récupérées sur le terrain sont mises en forme, vérifiées (e.g. suppression des données
aberrantes), et compilées par station dans des tableurs au format « .csv ». Les données brutes sont traitées
a Jlaide du programme danalyse NERIUS, développé en 2016 par S. LAVERDURE
(stephanelaverdure@hotmail.fr).

Les variables calculées et les seuils thermiques ont été définis par la FDPPMA 03 a partir d’'un travail
bibliographique sur la physiologie générale de la truite fario en contexte salmonicole, et des variables de
MACMASalmo V1.0 (Dumoutier et al., 2010), développées par la FDPPMA 74 et 'INRA UMR CARRTEL
de Thonon.

Comme détaillé dans le tableau suivant, 25 variables thermiques différentes peuvent étre caractérisées et
réparties en deux grandes catégories : les variables thermiques générales caractérisant le milieu, et les
variables thermiques relatives aux exigences écologiques de la truite fario (« préférendum thermique »).

Tableau 1 : Description des 25 variables thermiques calculées par NERIUS a partir des données brutes de

température

CODE
CATEGORIE VARIABLE DESIGNATION
Ti min Température instantanée minimale (sur la période de mesure)
Ti max Température instantanée maximale (sur la période de mesure)
ATi Amplitude thermique instantanée (sur la période de mesure)
Ajmax Ti Amplitude journaliere maximale (sur les températures instantanées)
D Ajmax Ti Date de I'amplitude journaliere maximale (sur les températures instantanées)
Variables Tmj min Température moyenne journaliere minimale
thermiques Tmj max Température moyenne journaliere maximale
générales AT mj Amplitude thermique moyenne journaliére
D Tmj max Date de la température moyenne journaliére maximale
Tmp Température moyenne de la période
Tm30j max Température moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds
Dd Tm30j max Date de début des 30 jours consécutifs les plus chauds
Df Tm30j max Date de fin des 30 jours consécutifs les plus chauds
Nbj Tmj 4-19 Nombre de jours ou la température moyenne journaliére est comprise entre 4 et 19°C
%j Tmj 4-19 % de jours ou la température moyenne journaliére est comprise entre 4 et 19°C
%j Tmj <4 % de jours ou la température moyenne journaliére est inférieure a 4°C
Dd Tmj <4 Date de début des séquences ou la température moyenne journaliere est inférieure a 4°C
L Df Tmj <4 Date de fin des séquences ol la température moyenne journaliére est inférieure a 4°C
;r::;'}zr:]:u(;g %j Tmj >19 % de jours ou la t(lempérature moyerlne jourlnaliére e‘st supérieure a 19°C
la truite fario Nb Ti ?19 Nombre de températures instantanées s.uperleures al19°C :
Nb sq Ti >19 Nombre de séquences de températures instantanées supérieures a 19°C
Nbmax Ti csf >19 | Nombre maximal de températures instantanées consécutives supérieures a 19°C
Nb Ti 225 Nombre de températures instantanées supérieures ou égales a 25°C
Nb sq Ti 225 Nombre de séquences de températures instantanées supérieures ou égales a 25°C
Nbmax Ti csf 225 | Nombre maximal de températures instantanées consécutives supérieures ou égales a 25°C
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En fonction des besoins, une évolution du programme NERIUS permettant le calcul de variables relatives
a d’autres espéces (brochet, ombre...) pourra étre mise en place.

Description des conditions thermiques générales
Les conditions thermiques générales sont décrites par :

» L’évolution annuelle des températures moyennes journaliéres pour I'ensemble des stations
étudiées ;

» Les données thermiques estivales, période sur laquelle les températures les plus élevées sont
enregistrées et qui peuvent avoir le plus d'impact sur les peuplements piscicoles. La température
moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds (Tm30j max) est directement exploitable pour le
calcul du niveau typologique théorique (NTT) d’aprés la formule proposée par Verneaux (1973).

Description des conditions thermiques vis-a-vis des espéces repéres

Analysées jusqu’a présent vis-a-vis d’'une seule espéce, la truite fario, les conditions thermiques mesurées
au droit de chacune des stations du suivi sont désormais analysées vis-a-vis d’'une espéce « repére »,
adaptée au contexte piscicole local, et généralement présente dans le peuplement piscicole. Le Tableau 3
synthétise les espéces repéres retenues pour cette analyse.

La truite commune

La truite fario est systématiquement retenue comme espéce repére au droit des stations situées dans les
différents contextes salmonicoles du département. Lorsqu’elle est présente dans le peuplement, elle
constitue également I'espéce repére au droit des stations situées hors contexte salmonicole (p. ex. le
Gaduet, le ruisseau de la Fontaine Jarsaud, la Sioule a Saint-Germain-de-Salles, ...).

Elle posséde en tant qu’espéce sténotherme d’eau froide des exigences trés strictes vis-a-vis de la
température des eaux. Ce paramétre physico-chimique joue un réle fondamental sur sa dynamique de
population et tous les stades de son développement (ceufs, larves, juvéniles, adultes) possedent leurs
propres optimums/préférendums. Au stade adulte, son préférendum s’étend de 4 a 19°C (Varley, 1967 ;
Elliott, 1975 ; Alabaster et Lloyd, 1980 ; Elliott, 1981 ; Crisp, 1996 ; Elliott et Hurley, 2001). Au-dela, son
métabolisme se dégrade et la truite est en état de « stress physiologique ». Le seuil 1étal largement repris
par la communauté scientifique est fixé a 25°C, il peut étre inférieur si les autres parametres de qualité
d’eau sont également dégradés. Pour les stades les plus sensibles (alevins de I'année et juvéniles), le
préférendum thermique est logiquement plus restreint, et il est notamment considéré que des stress
métaboliques peuvent intervenir dés 17°C de moyenne journaliére.

Concernant le stade « embryo-larvaire » particulierement sensible du cycle biologique de la truite fario, on
considére (Humpesh, 1985) que les températures moyennes journalieres de 1,5°C et de 15°C peuvent étre
retenues comme des valeurs limites en dessous ou au-dela desquelles le taux de survie est fortement
affecté. Ce stade couvre les mois de décembre, janvier et février, et son bon déroulement conditionne en
partie la réussite de la reproduction. L’analyse des séquences (fréquence, intensité, durée) d’exposition a
des tempeératures situées a l'intérieur ou en dehors de la gamme de température précédemment citée
permet de caractériser les conditions de développement de ce stade.

Temoérature de M'eg en °C 13273 A E6ETUHN i 12 13 w15 o4 17 18 19 s n 2428 %
|;I'-'I|.'[ul.'|.'rl=rl1r .

COMIAT TERMIE faa beures] - Preferendum themigue Stress physialogique

=111
| Dangar pour i Danger
LGNG TERBAE [miosesne Woarnakee| Fredurendum thaermicun
| juvenlles juriles
Staibe emmbryn-larvaire Prefererdum thamilgue

Figure 1 : Synthése du préférendum thermique des différents stades de développement de la truite fario
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Mais au-dela de I'échelle individuelle, des températures instantanées et des moyennes journaliéres, c’est
sur des périodes plus longues que les valeurs structurant les populations de truite fario sont a rechercher.
A ce titre, il existe une variable thermique de référence communément admise par la communauté
scientifique : la température moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds de I'année (Tm30j max).

1 -
— Alerng
08 III

g 07 -

S os .
5 05+ /}
.

> 04 *
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2 03 - !

01 f
|:| ‘{ ¥ i
0 g 10 15 20 e 30

Temperature de M'eaw *C

Figure 2 : Impact de 'augmentation des Tm30j max sur les densités
de population des alevins et adultes de truites farios (source : FDPPMA 69)

De nombreux auteurs (Elliot, 1995 ; Elliot et Hurley, 1998; Baran et al., 1999 ; étude sur la truite en
Bourgogne, DR CSP, Baran ; Baran et Delacoste, 2005) considérent qu’au-dela d’'une Tm30j max de 17,5-
18°C, les impacts sur les populations sont avérés, en particulier sur les truitelles de I'année. Au-dela de ce
seuil de température, le rendement énergétique de I'espéce devient défavorable si bien que I'énergie
apportée par l'alimentation est plus faible que celle dépensée pour capturer les proies. Ce phénoméne
engendre donc un amaigrissement des individus, des mortalités progressives et continues, ainsi que des
dévalaisons possibles vers des milieux encore moins favorables.

La sensibilité au réchauffement des eaux étant inversement proportionnelle au rapport taille/surface des
individus, les poissons plus agés sont plus « robustes ». On gardera également a I'esprit qu’a I'échelle des
déplacements d’une truite fario, la température des eaux ne se répartit pas de maniére uniforme, et qu’il
existe des « refuges » thermiques (affluents, apports exogénes et afférences phréatiques, ...) que savent
utiliser les salmonidés lorsque des obstacles (p. ex. ouvrages transversaux) n’en limitent pas I'accés.

On retiendra en conclusion que dans des milieux non limitants en termes de qualité d’eau et d’habitat, la
thermie peut en grande partie expliquer la structure de population en truites, et notamment 'abondance des
truitelles de I'année a la fin de I'été. Une bonne reproduction peut étre réduite a néant par un été trés chaud.
La thermie des eaux influence par ailleurs indirectement les populations de poissons par son effet sur
d’autres parameétres physico-chimiques (p. ex. 'oxygénation), sur les ressources trophiques (p. ex. les
larves d’insectes) et sur le développement d’agents pathogénes (p. ex. maladie rénale proliférative).

Associées a la Tm30j max, les valeurs des variables thermiques présentées dans le Tableau 1
participent également a évaluer I’aptitude du milieu a accueillir ou non, vis-a-vis de la thermie, une
population fonctionnelle de truite fario.
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Cette évaluation est fournie dans les fiches de synthéses associées a chacune des stations du suivi :
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Apercu d’une fiche de synthese par station

Les autres espéces repéres du suivi

Pour la plupart des stations du suivi situées hors contexte « salmonicole », les espéces repéres retenues
sont la bouviére, le brochet, le chabot, le spirlin ou la vandoise. Pour ces espéces la bibliographie disponible
retient généralement les seuils thermiques suivants :

Tableau 2 : Synthése du préférendum thermique des espéces repeéres retenues hors contexte salmonicole

L:rrll’ziza:&léi aN|o|t|w|o|~ o2
Bouviére Danger
Brochet Danger
Chabot Danger
Spirlin Danger
Vandoise Danger
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1.3 STATIONS DE SUIVI

Afin de répondre au mieux aux objectifs assignés au RST 03, 'emplacement des stations doit permettre :

» D’apporter 1/ une vision globale de la thermie sur chaque contexte salmonicole identifié dans la
version récemment mise a jour du PDPG, et 2/ des données thermiques précises dans les secteurs
ou des péches du Réseau de Suivi des Peuplements Piscicoles (RSPP) sont réalisées ;

» De fournir une vision globale et a long terme de I'évolution de la thermie, en ciblant en priorité les
populations piscicoles qui présent les sensibilités les plus marquées vis-a-vis de ce paramétre
abiotique.

Lors de la mise en place du RST (2014), 22 stations de suivi avaient été réparties sur 'ensemble du
département. Dans la mesure du possible, 'implantation d’'un minimum de trois stations par bassin-versant
avait été réalisée. Au printemps 2016, ce parc de sondes a été complété par I'équipement de nouvelles
stations. Depuis, de nouveaux arbitrages ont été faits et des besoins spécifiques sont apparus, justifiant le
suivi de 48 stations pour la période 2023/2024 (+2 par rapport a 2022/2023).

Mion BSE 2024

Comtesdts piscicode
Cyprringcale
Irtepmediaire q 10
Salmon icole

Figure 3 : Localisation des stations du RST 03 suivies en 2023/2024
Certaines sondes ont subi des actes de vandalisme, ont pati de défaut d’alimentation, ou ont vu leurs

supports étre arrachés lors des crues printaniéres. Elles possédent ainsi des chroniques de données
lacunaires. Le tableau suivant synthétise ces informations :
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Tableau 3 : Bilan des données acquises lors de la derniére période de suivi

N | COURS D'EAU COMMUNE S POUR UANALYSE | Complétes - . - Absentes
1 Besbre Saint-Clément Truite fario

2 Besbre Saint-Prix Truite fario

3 Besbre Dompierre-sur-Besbre Vandoise

9 Sioule Saint-Germain-de-Salles Truite fario

10 Venant Voussac Truite fario
11 Bouble Chantelle Truite fario

15 CEil Malicorne Spirlin

18 Tartasse Marcillat-en-Combraille Truite fario

19 Bouble Echassiéres Truite fario

20 Magieure Vaux Chabot

22 Arnon Viplaix Truite fario

25 Sapey Laprugne Truite fario

27 Téche Trézelles Truite fario

28 Gaduet Bransat Truite fario

29 Mourgon Creuzier-le-Neuf Truite fario

30 Andan Saint-Prix Truite fario

31 Darot Mariol Truite fario

34 Cher Chambonchard Truite fario

35 Besbre Le Mayet-de-Montagne Truite fario

36 Cher Sainte-Thérence Truite fario

37 Ruisseau de Fay Meaulne Truite fario
38 | Fontaine Jarsaud Isle et Bardais Truite fario

39 Chandon Isle et Bardais Truite fario

40 Sioule Chouvigny Truite fario

41 Sioule Ebreuil Truite fario

42 Béron Espinasse-Vozelle Truite fario

43 Barbenan Le Breuil Truite fario

44 Boron Saint-Marcel-en-Marcillat Truite fario

45 Besbre Le Breuil Truite fario

46 Theux Ferrieres-sur-Sichon Truite fario

47 Terrasson Ferrieres-sur-Sichon Truite fario

48 Coindre Saint-Clément Truite fario

49 Bouron Marcillat-en-Combraille Truite fario
50 Aumance Hérisson Bouviére

51 Barbenan Arfeuilles Truite fario

52 Barbenan Arfeuilles Truite fario

53 Sichon Molles Truite fario

54 Sichon Ferriéres-sur-Sichon Truite fario

56 Besbre La Chabanne Truite fario

57 Sichon Cusset Truite fario
58 Graveron Chatelperron Truite fario

59 Jacquelin Seuillet Truite fario

60 Loire Diou Brochet

61 Allier Bessay-sur-Allier Brochet

62 Cher Meaulne-Vitray Brochet Débit trop important a 'automne
63 Besbre Chatel-Montagne Truite fario Installation printaniére

64 Cher Lignerolles Truite fario Installation printaniere

69 Andelot Loriges Chabot Installation printaniere
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L’ancienneté du suivi permet un bon retour d’expérience sur les causes possibles de pertes de données.
Les dispositions prises depuis 2019 ont permis de diviser en moyenne par cinq les pertes de données
causées par des actes de vandalisme, un dysfonctionnement du matériel ou un défaut d’alimentation. Les
sondes subissant des actes de vandalisme sont systématiquement déplacées et la fréquence de
remplacement des piles a été doublée. Mis en place en 2023, le remplacement systématique des sondes
atteignant 7 a 8 années de fonctionnement a permis pour la seconde année consécutive de réduire a zéro
les pertes de données pour cause de dysfonctionnement de la sonde.

Finalement, 94% des données potentiellement collectables ont effectivement été récupérées lors de
la derniére période d’analyse.

2 RESULTATS

Les résultats sont présentés sous forme de fiches de synthése réalisées pour chacune des stations,
regroupees dans une logique hydrographique selon les trois grands bassins-versants du département : la
Loire, I'Allier et le Cher.
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2.1 BASSIN-VERSANT DE LA LOIRE
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LA BESBRE A SAINT-CLEMENT - STATION |
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La comparaison des températures
moyennes journalieres relevées a
'amont (station 1) et a I'aval (station 35)
de la retenue de Saint-Clément met en température de la Basbre
évidence son impact significatif sur la

thermie de la Besbre (cf. Figure 4).

impact du barrage de Saint-Clement sur la

Sur 'ensemble de la période analysée, A
la température moyenne de la Besbre a MR
I'aval immédiat de la retenue de Saint- = I'W”JTH ﬁ b
Clément vaut 11,2°C, soit 0,6°C de plus 1 AR A
gu’a 'amont immédiat de la retenue, et I""lIF h ' i ';i ,}1‘ r i

si on raisonne a [l'échelle du cycle "Lk a ,”I.‘.‘I f *f Y
biologique de la truite fario (fraie et F'f,’!r I"|I| il"'.,' v J
incubation durant Tlhiver, émergence -.'

des alevins au printemps, et croissance
des individus le reste de I'année), les
températures moyennes sont toujours

]

{"C)

T T

supérieures a I'aval de la retenue, quelle : S O W O a5 T

que soit la période du cycle biologique _

COhSIdérée = Ao rebEnud il TRl L

La retenue de Saint-Clément dégrade la Figure 4 : Impact de la retenue de Saint-Clément sur les
fonctionnalit¢ des habitats a truites températures moyennes journaliéres de la Besbre en 2024

farios de la Besbre a I'aval du barrage

(colmatage, blocage du transport solide, artificialisation des débits,...), mais en ne considérant que
'aspect « thermique », son impact sur les populations de salmonidés présents a I'aval a été bénéfique
en période de reproduction, en délivrant au pied du barrage des eaux « tamponnées », c’est-a-dire aux
pics de froids atténués par rapport a 'amont de la retenue. Cet effet est clairement mis en évidence lors
de I'épisode de froid intense de la mi-janvier 2024, et il permet d’éviter d’exposer le stade embryo-larvaire
de I'espéce aux températures minimales observées dans la Besbre a 'amont de la retenue, voisines de
0°C, et donc potentiellement susceptibles de dégrader la survie de ce stade de développement de la
truite fario.

En revanche, ce phénoméne de tamponnage des pics de chaleur estivaux qui avait bénéficié aux
populations de salmonidés présentes a I'aval du barrage en 2023, ne s’observe pas en 2024. Ainsi,
lorsque la Tmj de la Besbre a 'amont de la retenue atteignait 19,3°C le 12 ao(t, elle était 1°C plus élevée
a laval de la retenue. La
retenue a également empéché
les salmonidés de la Besbre
présents a I'aval du barrage de
profiter des périodes de
refroidissement estivaux, 4
comme le 26 aout, lorsque la

Tmj de la Besbre était en =
moyenne 3°C plus fraiche a

I'amont de la retenue. _ ‘ N ‘ ,

Finalement, sur 'ensemble de : L l e A |

la période estivale, les Tmj sont . b
en moyenne 1,2°C plus élevées : e &

a 'aval immédiat de la retenue, B Amanit retar
et comme le montre la figure ci-

)
contre, le nombre d’heures Figure 5 : Comparaison amont/aval retenue de Saint-Clément du nombre

duran't lesquelles la d’heures estivales supérieures au préférendum thermique de la truite fario
température de la Besbre a

dépassé le seuil de confort de la truite fario est 4 fois plus important a I’aval de la retenue qu’a
I'amont (!).

Le « poids » des températures extrémes (Ti max, Ti min) occupant une place centrale dans I'évaluation
de la fonctionnalité thermique d’'une station vis-a-vis des exigences de la truite fario, la thermie de la
Besbre a I'aval de la retenue de Saint-Clément est logiquement jugée, pour la période écoulée, moins
favorable a I'espéce que celle enregistrée a 'amont de la retenue.
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LA BESBRE A SAINT-PRIX - STATION 2
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LA BESBRE A DOMPIERRE-SUR-BESBRE - STATION 3
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appareiten revanche plus conirsignanie pour Fespéce aves das
fempéralunes quasi conlinuellement inkirieures & la imie bassa do
son prékrendum (10°C), de & saconde quinzaine de novembne
2023 & |a premiéra quinzaine de mars 2024.
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Mombre d'heures journaligres hors plages de confort

17102023 s
S0z nois
T°C instantanniées Plage de confort 4] M
Timin 3.2 NEj Tmi 4-19 M7 0 : Ly
Timax 153 % Tmj 4-19 a8 m<confort B> confort M5 I&tal
@ AT 121 T°C < 4 la plage de confort
E AmaxTi 5.7 E ) Ty <4 1 EVALUATION: FAVORABLE Evolution de la Tm30j max [*C)
%DﬁmTi TR0 EIEMTITI]*# 1901224 | Au bénéfice de son altitude e de son alimentation pardes ¢
@ T°C moy. journaliéres E D4 Tmj <4 012024 lourbiéres, ke Sapey au droil de |8 station de mlevé 24
_E-ijm'n 36 E T°C > i la plage de confort posséde un ragime them igue jugé "favorable” 4 B truite 22
,E Tmj max. 132 E |% Tmj>19 0 fano. Les Ti min sont peu contraignantes, netiement 20
|6 (AT mj 96 Nb Ti>19 0 supéneures A celles relevées duran! les dew hivers 18
:5 D Tmj max 2072024 |Hh::|T| »19 0 pracedents. |'ansamble des lempémiwes eslivales sonl 16
= T°C sur |a période & Nomax Ti sl >19 0 comprises dans le prefermndum thermique de b tnuite 14
= |Tmp 8,2 Seuil latal fario, toul comme 99% des Tmj max relevées sur la 12
Tm 30 max 119 Mb Ti 225 0 panode. La Tm30jmax vaul 11,9°C, soil environ 0,7°C de | 10 e e
Dd Tm30 max | 190772024 INb g Ti 225 0 moins qu'en 2023. Ces valeurs sont proches des S5s5858&88888
DFTm30 max | 177082024 (Wb Ti caf =25 0 lempératures oplimales au développement de lespboe,
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Mombre d'heures journaligres hors plages de confort

7 A

du 18102023 2
sy 300Dz L s
T°C instantannees Piage de confort £ ‘ 1" {
Ti min 1,2 Nbj Tmj 4-19 3% o
Timax s i Tmj4-13 93 W<canfort B> conforl B> ltal
® ATi 210 T°C < & la plage de confort -
E [Amax Ti 43 E [y Tmy <4 2 PLUTOT DEFAVORABLE Evolution de la Tm30j max (*C)
iuﬁmﬂ 1VI42004 Emmjﬂ 10012024 | Le ragime hemique de b Thche estjugé "pubbt déavorable” A la | 25
@ | T°C moy. journalisres E [Df Tmij <4 200152024 truile: fario sur fa période dfanalyse considénbe. Les Ti max 24
& | Tmj min 19 2| T°C>alaplage de confort eniegishies dipassent de plus de 3°C la Imile haule du 22
5 Tmj max 24| | E[WTm>1e 5 | DR b foehcnel 21 siquaniace dpemonaitiens |,
& [ATmj 195 NB Ti 18 481 I e e e | —
£ DTmimax | 3tmiro INb 5q Ti >19 . mmm:mm uﬁpﬂm 15Cleseula | "
£ | T°Csur lapériode 2 MNomaxTicst>18 | 140 pertir duguel les pramiers impacks sur ks populsions de fuiles | 1
| = |Tmp 121 Seuil letal ferins s0nt gEnéraiament consteiés, Eriin 1a période hivemale 12
Tm3 max 184 Nb Ti 225 0 apparait retement moins contraignante quen 2023, carackisée | ¢
Dd Tm30j max | 20072004 N 5q Ti 225 0 par labsence de Ti min polentishoment lstales pour le stide cSSs8EE8aa88888
IDFTm30j max | 1082024 [Nbmax Ti csf 25 [ embryo-lenvaire de fespécs.
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&

Péricde analyséa du  1B1VE0E3 _
au IM0WE0Z4 o g: |
T°C nstantannses Plage de confort e
i min 148 Nej Trmj 419 285 o |
Ti max 25,00 % Tmi 4-19 23] Beconfort B>confort B> létal
® (AT | 233 T°C < a la plage de confort
E [AmaxTi 45 & (o Ty <4 2 | IO cvotution dela Tm30j max (*C)
-EDFirmTi 1AM g‘DdTrrliﬂ 1D La themmie de Fndan suit une dvokifon ssser singuliére depuis 16
® T°C moy. journaliéres E O Tmj <d 20012084 | 2019 puisqu’on observe des varations Tamponnées® par rapporda | 5,
& [Tmjmin 23 2| T°C > alaplage da confort la plupart des autes stabons du suii. La hermie 2024 estjugbe.
£ [T max 79| |E[WTm>10 | I N e ) [ —— e
| & .H.fmj = 21:5 m'}.l‘_l;m 1325 e allsignent ke seull Wal ol 16% des Tmj dépassentie sewl do ' o L
2 D Tmjmax DT E Nbsg Ti >19 a7 ekt breprice, st cigmenth s < bopeimee pow e 1, oot |
: dems pénodes pouvant alendre 18 jours oonsdoulfs. La Tm30) max
= T°C sur la pariode a (Momax 1ol =19 21 augments nelsment par repport & 2023 (+1,1°C), pour stleindre. | 1
= |Tmp 123 Seuil lotal une veleur plus de 3,5°C supérieurs au seull & parfir duquelles. | 12
Tm30j max 214 Nb Ti 225 2 premiers mpacs sur les uikes Brios sontgéndralment consteles, | 10
Dd T30 max | 180772024 Mbsq Ti 225 1 Less lempératures hivemaies apparassant on revanche pluil Es2sgsaB888E8
D Tm30jmex | 16082024 Nbmas Ti csf 225 ? démeriies.
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Péricde anaiyséa du 272023
au 30082024 i
&
T°G instantannaes Plage de confort 25 ‘ﬂ L
Timin 06 Naj T 4-19 308 b | S— ; ; . : . i A
Timax 230 % Tmj4-19 il mcoonfert B confort W 4t
8 AT 24 T°C < 4 la plage de contort R = TS e
E [Amax Ti 55 E % Tmy <4 3  EVALUATION: PLUTOT DEFAVORABLE Evolution de la Tm30] max (°C)
%DHmTi T30 E‘Ddijﬂ DanTAM [ Malgré des valewrs maing conraignanies qu'en 2073, la sonde met | 5.
@ | T°C moy. journalisres E |Df Tmi <4 2170152024 an @videnos ke carackire “phoiil défavorable® vis-4-vis des 24
_E'ijmiﬂ 1,2 E T°C > i la plage de confort MMNH_MHmdeUMMMﬂ. 12
' E [Tmjmax 219 £ [%Tmj>19 5 Les Timax el Tmj max dépassent respecivemnent de 4™C el 3°Cle st
; E or e e = prétirendum hemique da la Tulle Brko, seull bgalement dépassi
' L 08 d par 6% dea Tmj el par 515 Ti réparfes en 20 séquences de 6 jours |
2 D Tmjma 1RO NG 5q Ti »18 P ot s La TR nar et oot kot 16
| T°Csur lapériode 2 NomaxTicsf>19 | 13 relevn on 2073, soilprés de 2°C supiriowrs au souiau dels | 10 o
| = Tmp 15 Seuil letal duguel las premiars impacts sur laa ruiles fBrios se mandesent lea | 12
T30 max 1956 Nb Tiz25 i} lempéraures hivamnales sont nefement moins confaignanies qu'en | 10 = =
Dd Tmaly max | 200712024 INb sq Ti =25 0 2023 msis des Ti min pakenbebement ke pour les jeunes sades SESS5S2S8S8EE
DfTma0imex | 18082024 N Ti csf =25 0 ont 5 relevées. el tihates bt s
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Nombre d'heures journalléres hors plages de confort

Parizde analysea du  2TM02023
By 300EEIR 8 :; '
T°C instantannaes Plage de confort 351 | '
Ti min 10 Nbj Tmj 4-19 K1 B - . : . . , . — i
Tima 234 e Tmj4-13 a9 m < confort > confort W= lékal
= IATI 224 T°C = 4 la plage de confort
E AmaxTi 6,0 E % Tmy <4 3 TION: P : Evolution de la Tm30] max (°C)
iﬂﬁmTi T30 §‘|delle'=4 10010 Latmmh?ﬂildahhﬂrawmaﬁmw 26
w | T°C moy. journaliéres E [Df Tmij <4 Z2010 cirkavorable” aves ke mainden & long lerme &une populstion de 24
.E'ijmh 18 E T°C > i la plage de confort Trufie Brio. Aucune valkeor Bilale nest rekevés en instantans mas B 12
'E Tmj me H7 £ [%Tmj>19 A Ti max dépasse de 4 47C ke seull de conlort de Fespéon, de méme st —
: .i.ij i'ﬂ.ﬂ Hhﬁb'lEl 545 quie B% des Tmj, parios de prés de 3°C. La T30 max, en baisse i P
; depuis 2023 {-0,8"C), demeure supiricure d'environ 27 au seul 4
%DTm]mn 12082024 Elﬂhq‘ﬁ:iﬂ 3o parkr duquel bes premiors impacts sur ks populstons de 16 : gt
= T°C sur la période & Nomax Ti sl >19 164 salmonidis son! ganéralemanl conslaliés Lea minimakes ont 18 ot
= |Tmp 1.7 Seuil letal égalsment & conreignanies durant la pic de foid de la mijanviar, | 12
T30 max 198 Nb Tiz2h 0 A inal 11% des Tmj se silueni an dehors du préErandum 10
Dd Tmal max | 2100712024 INb sq Ti =25 0 Mermigue de fespéoe (28% en 2023), kanchi par 645 Ti répartes SESS5S2S8S8EE
|[HTm3[j_rrm: PEMARI |Ntl'ﬂﬂ-|_lﬂtﬁ i an ¥ sépuences powsand alisindre 7 jours consaculiks. alilbnrS bbbttt ki
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Parizde analysea du  ATM0N2023
au SN0
TG instantannies Plage de confort
Ti min 0,2 Nbj Tmj 4-19 3|
Ti max 208 % Tmj 4-19 97
® (AT 205 T°C < 4 la plage de confort
E AmaxTi 58 = % Tmy <4 3
%DﬁmTi TA4024 ElﬂdTm]ﬂ# DA 2074
@ T°C moy. journaliéres E Df Tmj <4 210152024
& | Tmjmin 0,6 2| T°C>alaplage de confort
E Tmj masx 190 % Tmj 19 0
£ AT mij 184 Nb Ti=19 75
:g DTmimax | O1/D&72024 E NG 5q Ti »18 12
= T°C sur la pariode Nbma Ti csf >18 13
= Tmp 10.3 Seuil letal
Tm3) max 170 Nb Ti 225 0
Dd Tm3l max | 20072024 INb 5q Ti 225 0
\DfFTmaojmex | 18082024 Nbmax Ti cef =25 0
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Hombre d'heures journalléres hors plages de confort
24 -
w18
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m<oonfort B> confort W= étal

Le régimea thermique A0 du Coindre eat juge “plu evorable™
alsx populations da salmenklés présenies, en len evec des Ti max
netiement inknaures su sl Bal, ol des Tm) max pmas
supdrieures au seull de conkorl. Co seull e en revanche dépasst 4
12 reprises par des 11, durant des péniodes oujours inkneures &
une demijournée. La Tmd0j max esten noliz basse depuis 2023 (-
1°C}, elle estinkrieure au seull & parkr dugquel les premiers impacs
aur ke populatons de fulies Brics sonl généralemaent constais.
Le= ampératures hivemales (3% des Tmj inkrewes au saul da
4°C, Ti min voisines de 0°C) apparaBsant an revenche plus
conframgnanics, en pariculier pour ks stades de développemant les
plus senzibles de lespice.
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P oﬂ? «:*1? «L‘Eﬁﬁ c«‘ﬁp e‘ﬁ& & Q{’g cﬁp
Nombre d'heures journalléres hors plages de confort
du 702023 i
au  J0WE24 E 18
12 -~
T°C instantannees Magedeconfot | | £ |
Timin 0,7 Nbj Tmj 4-19 33 o i :
Timax 180 % Tmj 4-19 a7 W< confort W confort = létal
@ AT 183 T°C = 4 la plage de confort
_i Ajmax Ti 5.0 E j Trmp =4 3 EVALLUATION: FAVORABLE Evolution de la Tm30] max [°C)
D Ajmax Ti 1VI42004 S |Dd Tmj<4 DE/TAP4
'5- o : e g mm"?’“ ooy | L8 Barbenan i Famont dAreules Sgurs parmi los s sefons du 2
Rp e oy jolen E ! RET 2024 présertant un régime hermique jugé “Bvorable™ 8la | 9
& Tmjmn 1A £| TC>alaplagedaconfort | gy pip, | as oondifions hivemales apparsissent coniraignanies, | 22
E Timj masc 176 E [* Tmj>19 0 marguées par Mevisience de Timin susceptbles de dégrader la | 20
| AT mj 162 Nb Ti=19 0 survie des stades los plus seresbles de Pespéos, mai kes Timax 18
2 D Tmjma 12082024 NG sq Ti =19 0 sont 6*C infrieures au seull Kl et la Tm30j max, nefiment 16 /‘»«.
~E T°C sur la période n. Nbmax Ti sl >19 o iﬁmamhMmﬂmﬂH'ﬂLaﬁ?{:mth 14
| == Tmp g8 Seuil latal mﬂmmhquhmmmmmhmhrm_m i3
T 157 Nb Ti =25 0 generalamant corsieies, Sur Mfensambla de la période considansa, 10
D:TﬂM EMI?, |Hh I‘I'E:ﬁ a saulement 3% das Trmj sont situies en dishors du prégeendum de R N - B -
LEL L Ll - la truike e sucune wakeur ne dipasse ke ssuil de confort foe 4 19°C. EREIAIAIAAR
DFTm30 max | 2508/2024 NBmax Ti csf =25 0
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P

300812024 i [
-
T°C instantannaes Plage de confort 351 | L
Ti miin 1,0 NBj Tmj 4-19 323 o - ; ; . TP ; = . 3 r
Timax 2156 % Tmj4-19 95 mcoonfert B confort W 4t
® (AT 205 T°C < 4 la plage de confort
E AmaxTi 42 E Fquru 3 Evolution de la Tm30] max (°C)
D Ajmax Ti 147074 S |Dd Tmj <4 a1
'5- e : e E‘mr:]"‘ ooy | LMo homigue du Barbenan ivclue rpidementpuisue | 2
Rp e oy jolen E 4 14km & leval de la siafion 51 jugée "Bvorsbie”,  estjugs phise | 24
& Tmjmn 1 £| TC>alaplagedaconfort | gupynrmhie” au niveau de la staion dinventaire piscicole de Pont | 22
'E g A3 E [ Tmj>13 2 Morel sitube & 'aval d Arieuilies. Los lempéralures hivemales | 20 ;
| & AT mj 183 Ni Ti>19 7 atisignent des valeurs susceplibles de dégrader la sunde des jeunes 18 /‘s
:5 D Tmj max 01/DAR024 |Hh::|T| »19 17 stades of es Timax ot Tmj max dépassent assez nelementle seull 16 .--""'“.
= T°C sur |a période 2 |Nomax Ti csf >18 ] mmmurm_mm:&mprmﬁ.m 14 -
\ = [Tmp 108 Ceuil lita] en 17 séquances awoédant jamais 3,5 jours consécuts. La Tmdy |, .
T 1 Nb Ti 225 0 max estinkreuns da 0, 7™C & calle relevés an 2073, emviron 35°C 10
D:Tﬂm m?z |Hh '?.25 a Supériaure fu seuil au deld dugued B8 premiens mpacs sur es R N - B -
LEL L Ll o2 1 populatons de uikes Brios sonl généralement conskakis, ERAIRRARNSR
DFTm30 max | 18082024 NBmax Ti csf =25 0

29




LA BESBRE A LA CHABANNE - STATION 56

Températures journaliéres

—Témpératures joumnaliéres  —— Priféremndum thermbgee

— Gl ital

i 20
L
Ll
15 -
i
- B
4
o 4 5
.':l;n .;:l.b' ] ]
wﬁ“‘ﬁ“f\#@?#‘ﬁ“ﬁ@f’ﬁ“ & &
Nombre d'heures journalléres hors plages de confort
du 702023
au 30082024 i
= 1E -+
T°C instantannées Plage de confort i
Ti miin 03 Nij Tmj 4-19 33 B - — " LE
Timax 189 % Tmj 4-19 a7 W< confort W confort = létal
@ AT 195 T°C = 4 la plage de confort
,i Aman Ti 6,7 E I?'qITrluﬂl- 3 EVALLUATION: FAVORABLE Evolution de la Tm30] max [°C)
D Ajmax Ti 1VI42004 S |Dd Tmj<4 QRD10724
'5- e : e e aDi0ar | 51056 601 do bassn versant a sonde sbilkée su niwaudala | 2°
Rp e oy jolen E [ Chabanne pemmet de quaifer de “evorable” le régime femique 24
& Tmjmn 13 51 Fhnpligh e st de Ia Beshre vis-4-is de ka popuation de fruiles frios bien 22
'E Tmj max 182 E % Tmj>19 - raprésentie dans co secibur, | es valows les plus contaignanies. 20
& AT mj 169 NB Ti =19 b sont ervegisirées en hiver (Timin proches de 0°C). Lesvalewss 12 :
:g[lejmn 12082024 |Hh::|T|:-iB B esivales sont confommies s exigences O Nespéon puisqu'alcung | 16 /‘\
= T°C sur |a période 2 |Nomax Ti csf >18 T Trnj de cépaassier son seul de conlorl, que les madmales 14 et a
\ = [Tmp 103 Ceuil lita] instarianges sont 5°C mkrieures au seul Bl alque la Tm30y ., ="
baisse da 1,2"C dapuis 2023, esi neflement inkrieurs au
Tm3 max 165 NE Ti 225 0 R s 10
: sl & parir cuquel les premiers impacks sur les populaions de R N - B -
Dd T30 maw | 1907/2024 N0 5q Ti 225 L saimonids sont constalis, SEESESEE8EE 3
DFTm30 max | 177082024 NBmax Ti csf =25 0
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Parizde analysea du 02023
By 300EEIR
T°C instantannées Plage de confort
Ti min 11 NejTmi419 | 30
Timax 44 % Tmj4-19 85
8 AT 232 T°C < 4 la plage de confort
E AmaxTi 59 & fo Tmy <4 3
5. DAmaxTi | 13042004 | | § IDd Tmj<4 080177024
@ | T°C moy. journalisres E [Df Tmij <4 200152024
& | Tmjmin 16 £ | T°C>alaplage de confort
Ewmm 27 E [ Tmi>19 1
AT mj 212 Nb Ti =19 944
2 DTmjmax | 3t07202 E NG 5q Ti »18 IT:
S| T°C sur la pariode 2 Nomax Ti csf >19 142
= Tmp 124 Seuil létal
Tm3 max 205 Nb Ti 225 0
Dd Tm30 max | 19/07/2024 INb 5q Ti 225 0
DFTm30 max | 177082024 NBmax Ti csf =25 0
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Nombre d'heures journalléres hors plages de confort
24 -
W o1a
; 12 -
26
o
m<oonfort B> confort W= étal

Sur la demiére période d'analyse, i régime hemique du
Graveron asl jugé “défvorable™ aux populatons de rufles Bios
polenbaliemoent enoone prisenies & o niveau. Les Timax
avosinent ke seull Kial ot Tmjmax est pris do 4°C supdnaune au
souil de conforl de Pespdon. Co seull est ddpassd par 1% des Tm),
el & 46 reprises par des Ti sur des penodes pouvant allsindre &
jours consdoutis. La Tm30) man 2024 esl 1°C supeneurs 4 calie
relevéa an 203, el prés de 3°C supéreurs au seul & partir duguel
les premiers impacs sur les fules faros sont généralement
conshkis. Les emparaiunes 3 la mi-amvier sont également
conlraignanies, prochis des valeurs suscapibies de dégrades la
surie des junes sibdes de lespace.
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Mombre d'heures journalléres hors plages de confort

Parizde anafyses du EM02023
au 30082024 - :;
-
13 1
T°C instantannees Plage de confort E & 4 l i
Ti min 27 N Tmj 10-24 g o+ . . : |
Tima 285 oj Trmj 10-24 o W« confort W confort W= létal
® (ATi 258 o | T°C < laplage de confort
E AmaxTi 3.2 x FHTmFm 34 Evolution de la Tm30] max (°C)
- . . . ‘
%DHFW:TI FATRA E-WT'T,"I'! [ FANAE3 o | _ | 76 =
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@ T°C moy. journaliéres E D4 Tmj <4 0 hrmie domaene ciivorable aux populadons de uiles Bros, 24
& | Tmjmin 14 2| T1°C>alaplage de confort prinoipabemeant en ben aves la vague de chaleur qui a buoché la 22
Tmj me %7 £ [%Tmj>19 A France duran! |8 premidee guinzaing Fasul Des emphrakires 30
Py b= instantandes voisngs du seull il e Fespéos onl & enregisibes
AT mij 213 MNE Ti=18 [iE - i i °C supi i o doli ig
/ |Hh TisH o ella Tmadj max el enmvion 2.5°C supéncure o seul o 1
! 0 Tmj max 072024 e Bl disgqueel des impacts sur les populalions salmanicales sonl
- T°C sur la pariode & |Nbmax Ti ol >19 15 généralement constalés Les minimakes hivernalos sont égakment | 14
= Tmp 120 Seuil letal patenbelement kieles pour les sedes las plus sansibleas de la e 12
Tm30) max 202 Nb Ti=25 0 forlo. Au fal, 11% doa Tinj e citient en dehora du priféeencin | 30 - o
O Tm 30y max | 190772004 |th‘!'r:?5 0 mmutw.wamwummmm mpRBEeoadbal
DfTm30jmax | 1706872024 INbmax Ti caf =25 0 pouvent afiendes 5 jours conséculis
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LA MAGIEURE A VAUX -STATION 20

Pariode anefysea du 181002023
Ay S04
TG instantannies Plage de confort
Ti miin 1,1 Nj Tmj 515 225
Ti max 234 % Tmj 515 B4
8 (AT 223 < | T°C < laplage de confor
E AmaxTi 43 | |5 [%Tm<s 4
5. DAmexTi | 19102023 | | £ Dd Tmj<5 08N 272023
@ | T°C moy. journaiiéres -E 0 Trmj <5 20002024
& | Tmjmin 1,6 2| T°C>alaplage de confort
Erm..m 24| | g s 2
£ AT mj 208 Nb Ti=15 2666
:g DTmimax | 310772024 _E NG 5 Ti »15 a1
= T°C sur la péricde £ |Nomax Ti sl >15 1601
= [Tmp 125 Seuil létal
Tm30) max 203 Nb Ti=26 0
Dd Tm30 max | 19/07/2024 INb sq Ti 2% 0
\DfFTmaojmex | 177082024 Nbmax Ti csf =26 0
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Mombre d'heures journaligres hors plages de confort

SRR ]

B confort B> confort B> |&tal

ﬁ,ﬁ‘*‘

Evolution de la Tm30j max [*C)

La thermie de la Magicure est dorinavant évalube vs dvisdy | "
chabal, une espéce prolégée présenie dans les peuplements %
pissionles Gchanflonnés dans ce seceur. En 2004 olle estiugie | 27
*plulit défavorable”, nolamment vis-3-vie des carackirisiques da | 20
ermie esfvales, Les Ti max of Tmj max dépassent neliement ke | 18
sl de confort de Tespéos fixé & 15°C, sans Duleiis slendreses | 15
valleurs Ktaless (26°C). Le seul de confort est dépassé par plusde | 14
30% des Tmj masurées, &l noBmment de manere quasicontne | 5
entre la mi-uin et la mi-saplembre, La Tm3) maxsstemion 1°C |
phs élevie quien 2073 ef dépasse de plus de 5°C e ssil de
coniort de Mespbo,
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L'ARNON A VIPLAIX -STATION 22

Températures journaliéres

— Témpedralures ponrmalidres

— PréféErendum tharmigue

Sl ksl

Températures ("G}
B = o oom o

Rl
[
o 5 o
ﬁ@‘y’&fﬁﬁfﬁﬁ qﬁ?qﬁ”"‘
' Mombre d'heures journaligres hors plages de confort
‘ Péricde anslyses du  A8DV2023 :
au 300W2024 2
B TCinstantannies Pagedeconfort | | -
| & [Timin 19 Noj Tmj 4-19 ar 0
i & (Tima 14 % Tmj 4-19 g B<confort B> confort WS |ital
|52 AT} 25 o | T°C < alaplage de confort
E g Ajmax Ti [ = (% Tmj <4 2 Evolution de la Tm30j max |*C)
| & D Amax Ti 220023 ﬁ Dd Tmj <4 10012074 Malgri: uns améloration des conditions thermiques el 26
| ® | T°C moy. journaiiérss E [Df Tmj <4 210102024 hydrologiques par rapport & celles subles en 2023, 8 14
' E | Tmjmin 24 £ | T°C>alaplage de confort themmie demeurs "défavorabia™ 4 fa truite faro malgré le | 22
% Timj mx 223 E | % Tmj >18 8 chssement en 1ém catégone pecicole de ce sacleur de 20
| @ ATmj 204 Nb Ti>18 718 fAmon. Les Ti max avosmen! ke sewl Btal de feapéce, el | 18
| & D Tmj max 01/DAR024 E |h|hza:| Ti=18 25 9% des Tmj max, riparties an 25 séquences de 9 jours 16
'E T°C sur la période 2 [Nbmax Ti csf>18 208 conséculifs maximum , dépassent ke seul de 19°C, parfols | 12
| & [Tmp 124 Seuil latal de prés de 4°C. La Tm30j max, en baisse d'environ 1°C 12
'.E Tm3) max 20,1 Nb Ti 225 0 par rappor & 2023, demeure supenaue de pias de 25°C | 10 e e a
ii O Tm30 max | 19077204 |th‘|i23i 0 au seuil au del duguel les premiers impacts sur les Esasges82888
= DfTmaljmax | 17082024 Nbmax Ti cef =25 0 | popukstions de salmonidés sonl généralsment constalés,
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LE CHER A CHAMBONCHARD - STATION 34

Températures journaliéres
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Mombre d'heures journalibres hors plages de confort

Parizde anafyses du 18002023
By 300EEIR
T°C instantannées Plage de confort
Ti min 0,2 Nbj Tmj 4-19 s
Ti max 237 % Tmj 4-19 90
8 AT 234 T°C < 4 la plage de confort
E AmaxTi 43 = % Tmy <4 3
‘5. DAmaxTi | 780872024 Eh}d Tmj <4 DB/D1/2024
@ | T°C moy. journalisres E [Df Tmij <4 200152024
& | Tmjmin 1,0 £ | T°C>alaplage de confort
E Tmj max 22 E [%Tmj >19 7
|5 AT mj 212 Nb Ti >19 551
:5 DTmimax | 310772024 E NG 5q Ti »18 0
= T°C sur la péricde & Nomax Ti sl >19 140
= Tmp 148 Seuil létal
Tm3 max 187 Nb Ti 225 0
Dd Tm30 max | 19/07/2024 INb 5q Ti 225 0
DFTm30 max | 177082024 NBmax Ti csf =25 0

b

Evolution de la Tm30) max |*C)

)
G 1!
5 |

B<confort B> conforl B> l&tal

Confarement aux deux s précedents, le HautChern'a pasauhl
d'assea an 2024 La harmbe e jugée “dblvorable® & @ population
de utles, en ben avec Mexistance de Ti max ¢l Tm| max

12
respecivement supétieures demiron 5°C el 3°C au seull de conlor L L LTI S P,
de Fegpdos, La hambe hivernake kgure parmi les ples
conlraignonios du suivi, carackirisée por des Ti min poloniclement -

etsles pour les jeunes siades. Au final, 10% des Tmj se sikenten  °°
dehars du prifirandum harmigue, cépasss par 551 Tirdparkesen %
30 eéquences pouvantatieindre & joura consécui. Légérement 12
inferiaure & celle mesurés en 2023, ks Tm30j max dem eure 1o
suipdrieure demiron 2°C au seuil au dedd duguel les premiers
impacs sur les populabons de iruiles sonl génaralement conslakés.
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LE CHER A SAINTE-THERENCE - STATION 36

E

1D Ajme Ti DA071024 i_ Dd Tmj <4

T°C moy. journaliéres E D Tmj <4
| Tmj min 68 ; T°C = ala plage de confort
(Tmj make 2.5 E % Tmj >18 16
AT mj 138 MNb Ti=19 1282
D Trmj max Z07IIA Elmqmm 15

T°C sur la pariode Nbenax Ti csi>19 1068

Tmp 138 Seuil latal
Tm3 max 200 Nb Ti 225 ]
\Dd Tm30) max | 11082024 [Nbsq Ti226 0
\DFTma0jmax | QKNP [Mbma Ti esf =25 i]

Températures journaliéres

— Térmpératures journalifras

—— Préférendum thermrigue

—— Spil léetal

Pt
=

Mombre d'hevres journali&éres hors plages de confort

La hl';‘-'ﬂﬂlﬂ du E-‘rrarhl'w-'al I:lu mmph:a hvdlﬁlmuw de
FoohebulPratest upbe "pldt défavarable®™ 3 2 rue en rason de
I thermie astvale. Les Timax al Tm) meax sonl assez nelemanl
inkrigures au seull de 2570, mask B Tm30) max dépasse de prés
de 255 e seull dimpact sur les plus jeunes stades etk seull de
contord eat dépassé par prés de 1300 smpérotures inslanianées,
réparies an 15 séguences donl b plis élendus a durk un mos et
demi. La saconde moiié de Mek estrés conTaignant, lorsque les
dabis délivras au pied du barrage sontlas plus &blas, afles aaux
resiuées les phus cheudes, aves de fsbles variabans
nychiméraies. En revanche les Timin sonlkes pls Evorsbles aus
saimanidés parmi l'ansamble des sadons suiies,

FY
14
]

LE
1&
I
12
Lo

2014

2015

2016
2017

2018
2019

FLFL

FLIFRE

2033

gzu-
g 16
%
iu
S
fﬁ‘ﬁ' ‘5‘@@"’@# f“ﬁ‘ﬁ”“ ﬁ“f

023

20249

60




LE RUISSEAU DE FAY A MEAULNE - STATION 37

Périnde analysés : du 2001072023
B 29027202
T*C instantannées Plage de confort
Timin 05 Nbj Tmj 4-12 17
Timax 148 % Tmj 4-19 |
® AT | 144 T°C < i la plage de confort
B \Ajmax Ti 48 E % Trmj <4 8
D Ajmem Ti FIIAPA ﬁ_u.j'rqu 03N
w| T°C moy. journaliéres E [Df Tmj <4 210117024
& |Tmj min 14 2| T°C = alaplage de confort
E [Tmj max. 13| | E[MTm>18
= ATmj 129 MNb Ti=18
:g 0 T max AN g INbsq Ti>19
| T sur lapériode 2 |Nbmax Ti csf>19
= {Tmp 82 Seuil |&tal
Tm 30 max Nb Ti 225
IDd Tm30} max [Nbsg Ti225
|Df Tma0) mex |Mbenee Ti csf 225

™
$&

— Térngératures pournalléres

Temperatures journaliéres

e P naciionn theermibagus e Sl It

S N
& g

Pl

Mombre d’heures journalléres hors plages de confort

T4
ﬂ]Bu

= 4d -1

E S

Seules les carackérisiques de fhermie hiverrale ond pu ére

=

W< confort ®>confort W= bEtal

Evolution de la Tm30] max (°C)
i )

mesurées sur be ruisseau de Fay, L'srbre dont les raches senaient | °

de support & b sonde & 645 déracind par e vantet ks sonde nest

désormais plus acoessible, Lne nowvele sonde de mesune sera
installée sur oe cours d'eau au prinkemps 2025, 5 les vakeurs

refaies ne pammelient pas de défnir Faplifude du nisseau 4

s B 2R

Facons] de ka el Bio, slies melent bul de méme en dadercer la | 4
rigueur des condilons hivernales, crackrisée par desminmales |
permi fes plus basses du suivi, suscapibles de causer une morelie |

encassve chiz les plis jeunes states. de développemaent de

[Ty e - om
A A sRARRRAE
[ I == R = B ==~ R = O s = B = R = S = |
L T e S o IR I A I o O o R " I |
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LE RUISSEAU DE LA FONTAINE JARSAUD A ISLE-ET-BARDAIS -STATION 38

Températures jowrnaliéres

—Témpdratures pournalléres  — Priférendum thermigue  —— e B i It

Temperatures (*C)
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.l-'h e = s g & ;?’ &?- , ﬁﬂ; > g?‘p; .- ﬁ*—": o
] - — | % o 4] .5-'?'3’
FelEDNO AN W dat| | T T T T &85

Mombre d’heures journalliéres hors plages de confort

Périnde analyses : du 2001012023
T [T Tt e E i:
1d -+
| T°C instantannées Plagedeconfort | | § ;
Timin 18 Nb Tmj 4-19 M3 o
T max 19,0 % Tmj 4-19 e m<confort W corfort B> létal
® AT i 172 T°C < i la plage de confort |
.E Ama Ti 29 E W Ty <4 1 EVALUATION: FAVORABLE Evolution de la Tm30] max {°C)
in.ﬁ;-nmn ORDAIA024 g_l}dijﬂl 130117024 -
® T°C moy. journaliéres E D Tmj <4 210172024 Aprds une annde 2023 qui svait vu la Tm30j max avoisiner 19°C, | 5,
ET'""J'""" 25 g T°C = & la plage de confort ke ruissean de la Fonbine Jarsaud retrouve une aplilude 4 Macooeil 27
E [Tmj ma 185 | | [%Tmj>19 0 duufes frin jiple Tenbly L sehebdm ey | o,
& AT mj 61| | € NoTi>ie 0 s ks el e
£ |0 Tmjmax 13042024 %thEqTi}IE 0 “"im“mmmlmm?“ls"ml "I Tmih ml dmi'm T
& T°C sur la pariode & [Nbmax Ticsi>18 o inkirteures au-seull da 4°C, sans boubbia slbindro des valours. | 14
| = [Tmp 1.8 Seuil |otal suscepibles de dégrader la survie des stades les pus fagles, La 1
Tm3) max 176 b Ti 225 0 Tm30) meax dimirue do phis dun degré par rapportd 2003, soture | 10
Dd Tm30 max | 200712024 [Nbsq Ti226 0 dhas balsses les plus marguées du RST 2004, 2 eoga ANy
MWl MEX SR |
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LE CHANDON
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A ISLE-ET-BARDAIS - STATION 39

Températures journaliéres

— Témperatures pournaliéres

Prifére ndumn thermimus

e G LI It

A

P I T T P R
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Mombre d’heures journaliéres hors plages de confort

Péncde analyzes du 2001002023
au 30092024 " i; '
[ T°C instantannies Plage do confort | i l
Ti min 03 Nbj Tmij 4-18 13 0 - . :
 Timax 200 % Tmj4-19 o6 W< confort @ confort W > Wtal
® (AT 19,7 T°C < ilaplage deconfort | |
E AmaTi 43 £ 3 Tm <4 3| G FINONFAORAEEEN  cvolution dela Tm30j max (*()
o -
-EDFEHEI i : SO g_DdTTnyﬂ 00024 b At et Pty e s ks 3
g T“ﬂ moy. journaliéres E Df Tmj <4 210172024 une femia un peu ples confraignants pour les fukes fErios, T4
& [Tmj min 08 £| T°C>alaplage de confort notmment Mives avec des: Ti min susceplibles de dégraderls | 22
E Tmj mic 185 E |%4 Tmj>18 1. siarvie das plus jpunes sldes. En &8 les Timaxetla Tmj maxese | 20
|5 AT mj 18,6 < [NbTi>1g &3 mainfiennent envircn 5°C en deseous du seull Ktal et seulement | 18 m
£ |0 Tmjmax 12024 %ll‘lhaqTi?IE 4 1% des Tmj dépassentls plage de conlort de fespéce. Laphss | e
[ 2 T°C sur la pariode ® |Mbmax Ti csf>19 5 langue séquence de dipassement du seuil de conlor par les Tieat .
= Top 15 & Bauil lital conlenue & moins de dewx jours conséculis. La Tmalj max, en 13
; malle baiksa par rapport & 2023 {(-1,1°C), a8 siwa au niveau du seuil
Lt L L N Tt - & partir duquel les pramiars impact sur kes populaions de o TnEemaaESNm e
DA Tm30) max | OB/0G/20M INb s 11226 ¢ salmonidés sant constakis. RARRRERANERAR
D Tm30j max | (4062024 |Mbenee Ti csf 225 i]
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LE BORON A SAINT-MARCEL-EN-MARCILLAT -STATION 44

Températures journaliéres

— Témperatures pournaliéres Préférendum thermigue
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Mombre d’heures journaliéres hors plages de confort

g

Pénode analyses du ENQ20E3
gl HIJ.FI]-EHIE-'I it i; . I
| T°C instantannées Plage de confort ¥ I il
Ti min 0.4 Mbj Tmij 418 g o - Y - : :
Timax 236 % Tmj 4-19 = W< confort @ confort W= hEtal
® (AT 235 T°C < alaplage doconfort |
e | 5 | B ;| I volton e s Tm30] mx ()
D Ajmax Ti A4 Dd Tmj <4 DAM/7074
‘5. — B T"." Le régime hermique du Boron est jugé "difvorable” auciules | 2°
2 .T“.ﬂrm]r.lmﬁku b Ty =4 L farios en 2024, en Ben avec les Ti max ef Tmj max respecivement  *4
£ [Tmj mn 0% £| TC>alaplagedeconfort | g iieres ay seull e confortde lespéon de 45°C el 3°C, etls | 22
E [Tmj ma 220 E [% Tmj >19 5 T30 ek, an sugmenkaion depuis 2023 (+6°C), etquiestpius | 20
|5 AT mj 1.2 2 |NpTi>1e 523 de 1, 5°C supérieure au seuil & parir duquel les premiers impacks | 18 ,/'""'.
j 0 Trnj max T %ll‘lhaqTi?IE k) sr les poputalions de salmonidés sont ginéralement consialés la | 16
. = T°C sur la pariode 2 (Mbenax Ti sl >19 158 therme hvemiale est également parfculiérement conlraignanie 14
= Hmp 16 a2 Bauil lital avac des Ti min pami les plus basses du suivi en 2024, Aufinal 8% | |,
" des Tmj se sduent en dehors de la gamma de confort 4°C - 19°C,
T 1 Nb Ti 225 0 10
J?nmﬁmmm m?;m |Hba:|T|‘£25 0 "“"‘““m”“!_ﬁ PADEGLIV I e Paee 1120 sSEss=28588§
D Tmagjmex | 17/08/2024 [Nbeme: Ti csf 225 0 : R sl bl vl
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LE BOURON A MARCILLAT-EN-COMBRAILLE - STATION 49

Températures [owrnaliéres

e Prréfime e nn thee rm bipuee — 5Ll I tal

— Térgeratures journallenes

ia

Temperatures (*C})

:;,:l:- -SI}'; o ] e = -] ] e 1,""|-"
& ¢ ¢ & P
Mombre d’heures journaliéres hors plages de confort
Période analyséa : du 181052023
sy 010812024 Ei:
14
T*C instantannées Plage de confort i 6
Timin 17 N Tmj 4-19 b a - A
Timax 212 % Tmj 4-19 5 m<confort ®>corfort B> létal
® AT 195 T°C <alaplage do confort |
£ AmaxT 5 £ oy T < 3| DU EVALUATION: INDETERMINEET U | Evolution defa Tm30] max (°C)
{23 Ajmia Ti 1 3 ﬁ_DdTnﬂ'ﬁ! D004 26
w| T°C moy. journaliéres E [Df Tmj <4 2011024 Lin défiaut d'alimenision de la sonde a empdahé Maoquisiion des | 5,
.E‘T"'"j"""' 22 g T°C = & la plage de confort données & parlir Cacul 2024, Le régime hemmique du Bouron ef 27
E fimmac |20/ | [ElTmpe | | onslutedTocueld pskonpomodo b e
£ ATmj 18,5 Np Ti>19 B PRMER OO Poe : R P
r acquises jusqu'a i fin du mos de jullst, c'esl a dine avant la période awist
ELDTm]nm: L] glﬂbaq'ﬁ}m 3 I plzs chauvls e Pk {pramira quinzaine 'so0t) lissert W —
T°C sur la pariode & (Momen: Ti caf>19 L supposer des veleurs carackrisbques de hemmie estivalepluit | 10
= [Tmp 108 Seuil |otal dévorables & lespéce. Les valeurs hivernales spparsissenten. | 12
Tm3ly max iis Nb Ti 225 0 revanche relafvement peu conraignantes vis- visdesessiades 100
1D Tma0 max | 00/ [Nbsq 11225 i de développamentles phis sensbios. SeESdEaaRNY
\DF Tm30j max | (Hmas [Mbma Ti esf =25 0
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L'AUMANCE A HERISSON - STATION 50

Variabes thermiques générales

AT 2.5 o
Ajmax Ti 44 =
D Ajmax Ti 10082024 2 |Dd Tmj <12 31172023

T°C moy. journaliéres = |DfTmj <12 200412024
Trmj min 19 E T°C = ala plage de confort
(Tmj mac ) E | Tmj >30 0
.H.Tlmj 24,0 g Hb'FIE&II 0
0 Trnj max 12082024 [Nbsq Ti=30 0

T°C sur la pariode i Nbema Ti csl >30 0

Tmp 135 Seuil letal
Tm 3N max 232 NbTi=37 0
DA T30 max | 190712024 [Nbsq Ti237 0
D Tm30j mex | 17/08r2024 |Mbenee Ti csf 237 i]

—Témgeratures pournaliéres

Températures [owrnaliéres

e Prréfime e nn thee rm bipuee
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La compalibilié du rigime hermique de Phumancs & Hénsson est

EVALUATION: FAVORABLE

Mombre d’heures journaliéres hors plages de confort

T4 4
e 1 T

W <confort ®=confort > bEtal

dvalube vis--ws de b bouvdne, une espéoe profigos présenia 24
dans o seckeur el plus conforme au conexs pisoooks local, Les 27

donndes anfeqgiibes de laulomng 2023 4 ka in de Ml 2004
induquent un régime baermique Saverable” 3 Mespdon, carackBisd
par ['absence de Bmparaiunes supérisures au seull Bl ou aw ssuil

die conlort de Fespbos, respecivement buds 4 37°C el 30°C. La

= =

Tm30j max, pllement inadapiba A la tule Bro, estiégarement | 179
inkrieune & celie relevée en 2023 (-04°C). La période hivemale | 12
apparait plus confraigranie et 43% des Tmj sont inférieures 4 b 10

fim e barsse du seull de conlort de Fespéos, fxbe d 12°C. La

o4
2015
2016
M1z

bibliograptea ne cie pas de valeur basse lslsla pour celle espaca.
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Evolution de la Tm30] max (°C)
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LE CHER A MEAULNE-VITRAY - STATION 62
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Mombre d'heures journaligres hors plages de confort

Bu 2ORR024
T°C instantannies Plage de confort
Ti min 30 Nbj T 10-24 %
Timax 16.2 % Tmj 10-24 il W< confort ®>corfort > bEtal
® AT 132 ol TC<alaplagedoconfort | |
Amax Ti 19 & [ Tmi<10 | TS EVALURTION INDETERMINEE T Evolution de 1a Tm30) max (°C)
D Ajmax Ti 1 B0 2 |od Tmj <10 MR -
@ | T°C moy. journaliéres = [Df Tmj <10 P % .
& |Tmj min 35 E T°C = & la plage de confort 22
£ [Tmj max L3 (T > Les condibons hydrologigues durantla péricde de reiéve aubmnale | 20
= AT mj 125 2 |Nb Ti>M des données Monf pas pemmis de collecler oelles refafves su Cher | 18
{0 Trnj miax Fal ) [V P! |Hhaq1'|:-1|l & Meaulne-\iray (haules eau). L'analyse de Papiude de i3 16
T°C sur la pariode Mbmax Ticsi>24 thermie 2024 du Cher & Facouesl des populatons de broched sera 14
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LE CHER A LIGNEROLLES - STATION 64

Températures journaliéres
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3 SYNTHESE

3.1 BILAN CLIMATIQUE

Un automne 2023 au 1er rang des automnes les plus chauds

Comme le souligne Météo France : « Le début d’automne a été
exceptionnellement chaud et sec. Les températures sont ensuite
restées encore souvent trées douces avant un refroidissement
quasi généralisé fin novembre. Les températures ont été en
moyenne supérieures a la normale la majeure partie de 'automne
hormis en toute fin de saison ou un temps hivernal s’est invité sur
I'Hexagone. Elles ont été 1 a 3 °C au-dessus des valeurs de
saison. A I'échelle de la France et de la saison, la température
moyenne de 15,9 °C a été supérieure a la normale (1991-2020)
de 2,5 °C. L’automne 2023 se classe ainsi au 1er rang des
automnes les plus chauds depuis 1900 devant les automnes
2006 et 2022 (+2,1 °C) ».
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Figure 7 : Rapport a la normale des températures et précipitations de
'automne 2023 (source : Météo France) Figure 6: Ecart a la moyenne saisonniére (1991-2020) de la température moyenne
de 'automne 2023 en France métropolitaine (source : Météo France)
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Un hiver 2023/2024 au 3e rang des hivers les plus doux

Comme I'analyse Météo France : « Apres un début d’hiver assez
doux, la France a connu une petite séquence hivernale avec de
la neige en plaine et des températures glaciales sur la moitié nord
du 7 au 20 janvier. Cet épisode de froid assez court a été suivi
d’une douceur remarquable jusquau 22 février avec des
températures souvent printaniéres sur le sud du pays. Les
températures ont été en moyenne supérieures a la normale la
majeure partie de I'hiver hormis début décembre avec un pic de
froid et en milieu de saison avec un épisode hivernal assez
marqué sur 'ensemble de I'Hexagone du 7 au 14 janvier puis les
19 et 20 janvier. Les températures ont été généralement 1 a 2 °C
au-dessus des valeurs de saison sur la fagade ouest et les
régions méditerranéennes et 2 a 3 °C sur un tres large quart nord-
est. A I'échelle de la France et de la saison, la température
moyenne de 7,8 °C a été supérieure a la normale (1991-2020) de
2 °C. L’hiver 2023-2024 se classe ainsi au 3e rang des hivers les
plus doux depuis 1900 derriére I'hiver 2019-2020 (+2,3 °C) et
I'hiver 2015-2016 (+2,1 °C) ».
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Figure 8: Ecart a la moyenne saisonniére (1991-2020) de la température moyenne
" = T i v i w = de I'hiver 2023/2024 en France métropolitaine (source : Météo France)

Figure 9 : Rapport a la normale des températures et précipitations de
I’hiver 2023/2024 (source : Météo France)
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Un printemps 2024 proche de la normale

Comme le précise Météo France : « Deux épisodes de grande
douceur ont jalonné le début du printemps avec des températures ’
quasi estivales et des records de chaleur précoce. La France a

ensuite connu un net refroidissement durant la seconde quinzaine

d’avril et la saison s’est achevée avec des températures souvent

a peine de saison. Les températures ont été généralement 1 a

2 °C au-dessus des valeurs de saison des cétes de la Manche

aux frontieres du Nord et du Nord-Est ainsi qu’en Corse. Elles ont .
été plus proches des normales sur le reste du pays. A I'échelle de a=h=+12

la France et de la saison, la température moyenne de 12,9 °C a z e
été supérieure a la normale (1991-2020) de 0,8 °C. Le printemps " %
2024 se classe ainsi au 6e rang des printemps les plus doux . L#
depuis 1900 derriere les printemps 2011, 2020, 2007, 2022 et e
2017 ». Bt -
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Figure 11 : Rapport a la normale des températures et précipitations du
printemps 2024 (source : Météo France)
Figure 10: Ecart a la moyenne saisonniére (1991-2020) de la température moyenne
du printemps 2024 en France métropolitaine (source : Météo France)
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Un été 2024 proche de la normale

Comme lindique Météo France: « Durant I'été 2024, des
épisodes de fraicheur parfois assez marquée ont alterné avec
quelques pics de chaleur jusqu’a mi-juillet puis une chaleur plus
durable s’est installée sur une grande partie du territoire avec
deux vagues de chaleur successives de fin juillet a mi-aodt. Les
températures ont été en moyenne assez contrastées. Elles ont
été généralement plus de 1°C au-dessus des valeurs
saisonniéres des frontiéres de I'Est au Massif central. A I'échelle
de la France et de la saison, la température moyenne de 21,1 °C
a éteé supérieure a la normale (1991-2020) de 0,7 °C. L'été 2024
se classe ainsi au 8e rang des étés les plus chauds depuis 1900
mais loin derriere les étés 2003 (+2,7 °C) et 2022 (+2,3 °C) ».
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Figure 13 : Rapport a la normale des températures et précipitations de

I'été 2024 (source : Méteo France) Figure 12 : Ecart a la moyenne saisonniére (1991-2020) de la température moyenne

de I'été 2024 en France métropolitaine (source : Météo France)

3.2 THERMIE GENERALE

Les régimes thermiques de chacune des stations du RST 03 sont présentés dans le graphique suivant, permettant ainsi d’apprécier I'évolution globale de la
thermie des cours d’eau du département sur la période écoulée. Une analyse plus individualisée des différentes stations est fournie dans la suite de ce document.
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Figure 14 : Régimes thermiques des cours d’eau au droit des stations du RST 03
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Si la superposition des régimes thermiques ne permet pas une analyse individuelle, elle permet en revanche de dissocier, au-dela des fluctuations de courtes
durées et d’'amplitudes variables, différentes périodes caractéristiques de la thermie générale des cours d’eau du département :

» Durant l'automne 2023 : des températures élevées pour la période suivie d’'une phase de diminution aboutissant début décembre a un pic de froid
modéré (moyenne des Tmj du 3 décembre 2023 = 5,3°C) ;

» Un hiver 2023/2024 globalement chaud (moyenne des Tmj hivernales = 7,2°C), caractérisé par une seule période de froid relativement intense au coeur
du mois de janvier 2024 (moyenne des Tmj du 13 janvier 2024 = 2,3°C) ;

» De début mars jusqu’au début de I'été 2024 : une période d’augmentation générale des températures caractérisée par des Tmj comprises dans la plage
de confort thermique de la truite fario (4°C — 19°C), mais qui renferme des périodes contrastées, exceptionnellement douces au début du printemps
(moyenne des Tmj du 22 mars 2024 = 11,3°C) avant un net refroidissement un mois plus tard (moyenne des Tmj du 24 avril 2024 = 7,5°C) ;

» Un été 2024 proche de la normale, caractérisé par deux pics de chaleur intense (moyennes des Tmj les 1° et 13 aout voisines de 21°C) suivis d’un trés
net refroidissement mi-septembre (moyenne des Tmj le 15 septembre 2024 = 12,1°C).

Pour une meilleure lisibilité et comparaison des régimes thermiques des différents cours d’eau, les figures suivantes les présentent en les dissociant suivant
des critéres géographiques et selon les espéces cibles et leurs préférendums. On retiendra principalement de ces graphiques qu’excepté sur la Sioule a Saint-
Germain-de-Salles (station 9), aucune des sondes n’a enregistré de température moyenne journaliére supérieure au seuil létal de I'espéce cible concernée.
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Figure 15 : Régimes thermiques des cours d’eau au droit des stations de la Montagne Bourbonnaise situées en contexte salmonicole
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Figure 16 : Régimes thermiques des cours d’eau au droit des stations situées en contexte salmonicole, hors Montagne Bourbonnaise
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Figure 17 : Régimes thermiques des cours d’eau au droit des stations situées en contexte cyprinicole
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Figure 18 : Régimes thermiques des cours d’eau au droit des stations situées en contexte intermédiaire
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A I'échelle de I'ensemble des stations suivies, la thermie de I'hiver 2023/2024 est globalement chaude puisque la température hivernale moyenne atteint 7,2°C,
soit une valeur nettement supérieure a celles relevées lors des précédents hivers. Les stations offrant les conditions hivernales les moins contraignantes pour
les salmonidés sont situées sur les cours d’eau de plus basses altitudes (Sioule, Jacquelin, Béron) ou a 'aval des grands lacs de barrage (Cher a I'aval de
Rochebut/Prat, Besbre a I'aval de Saint-Clément), alors que les stations présentant les minimales journaliéres les plus contraignantes sont situées dans la
Montagne Bourbonnaise (Coindre, Haute-Besbre et Haut-Sichon), dans les Combrailles (Haut-Cher, Boron, Tartasse) et en Forét de Trongais (rau de Fay,
Chandon).

A partir de la premiére quinzaine de mai et durant tout I'été, les températures moyennes journaliéres des cours d’eau du département se différencient plus
nettement, et durant le principal pic de chaleur estival (premiére quinzaine d’aout) :

» 80% des stations salmonicoles pour lesquelles des données estivales sont disponibles ont vu leurs températures moyennes journaliéres maximales, et
donc a fortiori leurs températures instantanées maximales, dépasser la limite haute de la plage de confort thermique de la truite fario (19°C). Elles étaient
97% dans cette situation en 2023 ;

» 8% des stations salmonicoles pour lesquelles des données estivales sont disponibles ont vu leurs températures instantanées maximales dépasser le
seuil létal associé a la truite fario (25°C). Elles étaient 25% dans cette situation en 2023 ;

» Seule la Sioule a Saint-Germain-de-Salles (limite 1ére/2éme catégorie piscicole) présente une thermie encore plus défavorable a I'espéce, caractérisée
par une température moyenne journaliére maximale supérieure a son seuil 1étal ;

D’un point de vue halieutique, I'évolution des régimes thermiques traduit de conditions de péche des salmonidés sensiblement meilleures qu’en 2023 mais qui
demeurent potentiellement compliquées en période chaude sur les cours d’eau les plus sensibles au réchauffement des eaux. Durant I'épisode de fortes
chaleurs enregistré durant la premiére quinzaine d’aolt, seules les stations situées sur les tétes
de bassins versants de la Montagne Bourbonnaise et le ruisseau de la Fontaine Jarsaud en
Forét de Trongais ont vu leurs températures moyennes journalieres se maintenir sous le seuil

Tableau 4 : Comparaison des températures moyennes au
droit des stations du RST 03 depuis 2021

de 19°C. Au-dela de ce seulil, la truite fario rentre en état de stress physiologique du fait de la ] ] ]
dégradation de son métabolisme (I'énergie apportée par I'alimentation devient plus faible que Température | Température | Température
celle dépensée pour capturer les proies). C’est également durant cette période que la limite hivernale estivale annuelle
haute de la plage de confort du brochet (24°C) est nettement et continuellement franchie sur la moyenne moyenne moyenne
Loire a Diou, et périodiquement sur I'Allier & Bessay-sur-Allier.

. . . . . . 2021 6,1°C 16,2°C 11,1°C
Ces résultats de thermie estivale, globalement contraignants au vu des exigences minimales
d’es’ populations de tr,ui’tes farios, sont bien évidemment étroitemgnt liés au bilan .glimatique’ de 2022 5,5°C 18,0°C 11,7°C
I'été 2024. Lors des étés chauds et secs tels que nous les connaissons ces derniéres années,
il n’e>_<i_ste plus dgns le départemept de I’AIIie‘r que quelques secteurs capables de fournir des 2023 6,1°C 18,8°C 11,9°C
conditions thermiques favorables a cette espéce.
Le Tableau 4 permet de comparer quelques valeurs caractéristiques de la thermie des quatre 2024 7,2°C (£ 0,2) 17,3°C (+ 0,6) | 11,8°C (£ 04)

derniéres périodes de suivi, corroborant ainsi les bilans météorologiques de Météo France qui

classaient 'année 2021 globalement conforme a la normale (+0,4°C), I'année 2022 au 1er rang des années les plus chaudes en France depuis le début du XX®

siécle (+1,6°C par rapport a la normale), 2023 au 4°™ rang, et qui a récemment classé I'été 2024 au 8°™ rang des étés les plus chauds depuis 1900.
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3.3 TEMPERATURE MOYENNE DES 30 JOURS CONSECUTIFS LES PLUS CHAUDS (Tm30j max)

La Tm30j max constitue une grandeur caractéristique largement reconnue par la communauté scientifique comme influencant la nature et la diversité des
peuplements piscicoles, et notamment la dynamique des populations de truite fario. La FDPPMA 03 I'utilise donc comme principale (mais pas unique) variable
permettant de caractériser I'aptitude des cours d’eau a accueillir ou non, vis-a-vis de la thermie, une population fonctionnelle de truites farios. Le tableau suivant
synthétise les Tm30j max mesurées en 2024 au droit des différentes stations salmonicoles du RST 03. Le code couleur associé permet d’évaluer I'impact de la

Tm30j max sur les populations de truites farios.

Tableau 5 : Tm30j max mesurées en 2024 au droit des stations du RST 03

BASSIN STATION COURS COMMUNE Tm30j max
VERSANT N° D'EAU (°C)

1 Besbre St Clément

2 Besbre Saint Prix

25 Sapey Laprugne

27 Téche Trézelles

30 Andan St Prix

35 Besbre Le Mayet de Montagne
LOIRE 43 Barbenan Le Breu?l

45 Besbre Le Breuil

48 Coindre Saint-Clément

51 Barbenan Arfeuilles

52 Barbenan Arfeuilles

56 Besbre La Chabanne

58 Graveron Chatelperron

63 Besbre Chatel-Montagne

9 Sioule St Germain de Salles

11 Bouble Chantelle

19 Bouble Echassiéres

28 Gaduet Bransat

29 Mourgon Creuzier le Neuf

31 Darot Mariol

40 Sioule Chouvigny
ALLIER - -

41 Sioule Ebreuil

42 Béron Espinasse-Vozelle

46 Theux Ferriéres-sur-Sichon

47 Terrasson Ferriéres-sur-Sichon

53 Sichon Molles

54 Sichon Ferriéres-sur-Sichon

59 Jacquelin Seuillet

BASSIN STATION COURS Tm30j
COMMUNE LEELES
VERSANT N° D'EAU (°C)
18 Tartasse Marcillat en Combraille
20 Magieure Vaux
22 Arnon Viplaix
34 Cher La Petite-Marche 19,68
36 Cher Argent 19,97
CHER _ UL
38 Fontaine Jarsaud Isle-et-Bardais
39 Chandon Isle-et-Bardais
44 Boron Saint-Marcel-en-Marcillat 19,44
50 Aumance Hérisson
64 Cher Lignerolles
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Figure 19 : Ecart de la Tm30jmax 2024 par rapport a la Tm30jmax 2023
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La Figure 19 présente I'écart mesure entre les Tm30j max mesurées en 2024 et 2023 pour les stations au droit desquelles cette analyse est possible. Derriére
une diminution moyenne d’environ 0,3°C se cachent des différences plus ou moins importantes entre les stations, et notamment un gradient géographique
assez marqué entre les stations situées en Montagne Bourbonnaise (diminution moyenne de 0,6°C) et les autres stations du suivi (diminution moyenne de

0,2°C).
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Figure 20 : Evolution 2023-2024 de la Tm30j max selon la situation géographique des stations du RST 03



3.4 APTITUDE THERMIQUE
DES COURS D’EAU A
L’ACCUEIL DES
POPULATIONS
D’ESPECES CIBLES

Une espéce «cible» a été associée a

chaque station en fonction de son
appartenance halieutique (1°® ou 2°m
catégorie), de son contexte piscicole

(salmonicole, intermédiaire ou cyprinicole) et
des résultats d’inventaires obtenus a
proximité.

Pour les stations dont la truite fario constitue
l'espéce cible, I'évaluation de [Iaptitude
thermique du cours d’eau a accueillir ou non
une population fonctionnelle de cette espéce
est principalement guidée par la valeur de la
Tm30j max. Elle repose également sur la
prise en compte d’autres variables telles que
I'existence et, le cas échéant, la fréquence
des températures instantanées ou des
moyennes journalieéres dépassant les seuils
létaux de [l'espéce, et la sévérité des
températures hivernales vis-a-vis de la
survie de son stade embryo-larvaire.

Pour les autres stations, I'évaluation est
réalisée selon les préférendums thermiques
des stades adultes des espéces cibles
concernées disponibles dans la littérature.

Ces données sont synthétisées dans le
tableau et la figure suivants. Les données ne
servant pas a cette évaluation sont grisées
et les cases vides correspondent a des
données qui n’ont pas pu étre collectées (cf.
Tableau 3).

Tableau 6 : Evaluation de I'aptitude thermique des cours d’eau du RST 03 a I'accueil des populations d’espéces cibles

STADES DE DEVELOPPEMENT

STATION ADULTES JUVENILES EMBRYO
LARVAIRE
ESPECE CIBLE RETENUE et APTITUDE DU Tm30j max

N COURS COMMUNE REGIME THERMIQUE ASSOCIEE (=) Ti min | Ti max |Tmj min|Tmj max|Ti min|Ti max|Tmj min|Tmj max Ti min

D'EAU o | o | o | co |calca| o | co o)
1 Besbre Saint-Clément TRF 20,7 20,7 19,3 0
2 Besbre Saint-Prix TRF 19,9 09 | 224 15 21,7 22,4 15 21,7
3 Besbre Dompierre-sur-Besbre VAR 23,0 2,2 27,4 2,6 25,6 2,2 27,4 2,6 25,6 2,2
9 Sioule Saint-Germain-de-Salles TRF INCOMPATIBLE 3,2 3,4
10 Venant Voussac TRF 1,7 2,3 1,7 2,3 1,7
11 Bouble Chantelle TRF 1,1 1,6 22,9 16 11
15 CEil Malicorne SPI 20,5 1,7 27 22,6 1,7 23,8 23 22,6 1,7
18 Tartasse Marecillat-en-Combraille TRF 1,4 22,7
19 Bouble Echassiéres TRF PLUTOT DEFAVORABLE 18,6 0,9 21,9 2,0 20,8 21,9 2,0 20,8
20 Magieure Vaux CHA PLUTOT DEFAVORABLE 20,3 1,1 23,4 1,6 1,1 23,4 1,6 22,4 1,1
22 Arnon Viplaix TRF 1,9 24 22,8 1,9 2,4 1,9
25 Sapey Laprugne TRF FAVORABLE 32
27 Téche Trézelles TRF 194 12 | 222 | 19 214 22 | 19 214 12
28 Gaduet Bransat TRF 19,3 0,9 23,0 1,7 21,3 1,7 21,3
29 Mourgon Creuzier-le-Neuf TRF 1,3 23,2 2,0 22,2 2,0 22,2 1,3
30 Andan Saint-Prix TRF 1,8 2,3 1,8 23 1,8
31 Darot Mariol TRF 18,5 2,4 22,2 2,9 20,5 2,4 22,2 2,9 20,5 2,4
34 Cher Chambonchard TRF 19,7 22,2 22,2 0
35 Besbre Le Mayet-de-Montagne TRF PLUTOT DEFAVORABLE 19,0 22,0 2,9 20,3 2,6 22,0 29 20,3
36 Cher Sainte-Thérence TRF PLUTOT DEFAVORABLE 21,5 20,5 21,5 20,5
37 Ruisseau de Fay Meaulne TRF 14
38 Fontaine Jarsaud Isle et Bardais TRF FAVORABLE 18 2,5 1,8 2i5) 1,8
39 Chandon Isle et Bardais TRF 19,5 0
40 Sioule Chouvigny TRF 22,7 3,2
41 Sioule Ebreuil TRF INCOMPATIBLE
42 Béron Espinasse-Vozelle TRF FAVORABLE 6 21,5 21,5 19,4
43 Barbenan Le Breuil TRF 19,6 0,6 23,0 1,2 21,9 23,0 21,9
44 Boron Saint-Marcel-en-Marcillat TRF 19,4 22,0 22,0 0
45 Besbre Le Breuil TRF 198 10 | 234 | 18 21,7 18 21,7
46 Theux Ferriéres-sur-Sichon TRF FAVORABLE 1,1 1,9 8,8 20,1 1,9 1,1
47 Terrasson Ferriéres-sur-Sichon TRF 0,6 20,5 1,4 20,5 19,1
48 Coindre Saint-Clément TRF 20,8 20,8 19,0 0
49 Bouron Marecillat-en-Combraille TRF _ 1574 2,2 1,7 2,2 1,7
50 Aumance Hérisson BOU FAVORABLE 23,2 1,4 o) 1,9 1,4 28,0 19 25,9 1,4
51 Barbenan Arfeuilles TRF FAVORABLE 0,7 1,4
52 Barbenan Arfeuilles TRF 182 10 | 216 | 14 203 216 203
53 Sichon Molles TRF 18,7 223 1,2 21,1 22,3 21,1 0
54 Sichon Ferrieres-sur-Sichon TRF 20,6 20,6 0
56 Besbre La Chabanne TRF FAVORABLE 1,3 0
57 Sichon Cusset TRF _ 08 14
58 Graveron Chatelperron TRF 11 1,6 22,7 1,6 1,1
59 Jacquelin Seuillet TRF 18,9 216 20,4 21,6 20,4
60 Loire Diou BRO 25,0 27 | 286 | 32 2,7 31 2,7
61 Allier Bessay-sur-Allier BRO 23 26,6 2,5 25,3 2,3 26,6 2,5 25,3 2,3
62 Cher Meaulne-Vitray BRO 3,0
63 Besbre Chatel-Montagne TRF PLUTOT DEFAVORABLE 20,4
64 Cher Lignerolles TRF 22,0
69 Andelot Loriges CHA PLUTOT DEFAVORABLE 22,0
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Figure 21 : Aptitude thermique a I'accueil des populations d’espéces cibles des cours d’eau du RST 03 en 2024
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3.5 FOCUS SUR L'EVOLUTION THERMIQUE DES DIX DERNIERES AN

NEES

Parmi les 48 stations actuellement en service, six ont été installées dés les premiéres années du suivi. Elles possédent donc des chroniques de données
relativement étendues (8 a 10 années) qu'il est intéressant d’analyser pour évaluer les effets du réchauffement climatique sur I'évolution a plus long terme de
la thermie des cours d’eau de I'Allier. Les graphiques suivants présentent I'évolution des températures journalieres moyennes mesurées au droit de ces stations :
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Au-dela des variations interannuelles classiques, on constate une tendance nette au réchauffement
des cours d'eau depuis 2014. L’ensemble des cours d’eau analysés voient leurs températures
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Tableau 7 : Tendance évolutive de la température moyenne
des cours d’eau de 'Allier depuis 2014

moyennes augmenter durant cette période (cf. tableau ci-contre). En lien avec I'impact démontré plus
important du réchauffement climatique en zone de montagne, on notera que le Sapey a La Chabanne,

qui constitue la station la plus en altitude du suivi (1000 m), subit la plus forte augmentation.

L’impact du réchauffement climatique sur la thermie des cours d’eau de l'Allier est encore plus

important en période estivale puisque comme le montre la figure suivante, les températures

maximales ont augmenté de + 0,15°C (la Sioule a Saint-Germain-de-Salles) a + 2,2°C (I'Arnon a

Viplaix) au cours de la derniere décennie. Sur le Sapey a La Chabanne, 'augmentation atteint + 1,8°C

STATION EVOLUTION THERMIQUE
La Besbre a Saint-Clément +1,1°C
La Besbre a Saint-Prix +0,8°C
La Sioule a Saint-Germain-de-Salles +0,1°C
La Bouble a Echassiéeres +0,6°C
L’Arnon a Viplaix +1°C

en seulement 9 années de suivi.

Le Sapey a La Chabanne +1,2°C (depuis 2016)

84




La Besbre a Saint-Clément (station 1) La Besbre a Saint-Prix (station 2) La Sioule a Saint-Germain-de-Salles (station 9)

30 30 35
28 28 33

26 26 31

Ti max (°C)
e~ B N
N B (o2} [o2] o N
Timax (°C)
BB B B2 B2 N NN
N B OO 0 ©O N B
Timax (°C)
BoR R NNN NN
N O B W oo N ©

’ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 ’ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 ’ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
La Bouble a Echassiéres (station 19) L'’Arnon a Viplaix (station 22) Le Sapey a La Chabanne (station 25)

30 30 25

28 28 23

26 26 21

24 24 19
O 22 o 22 o 17
% 20 % 20 % 15
E 18 E 18 E 13

16 16 11

14 14

12 12

10 10 5

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figure 22 : Tendance évolutive de la température instantanée maximale des cours d’eau de I'Allier depuis 2014
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4 CONCLUSION

Les conditions thermiques constituent un des principaux facteurs de régulation
des populations piscicoles, et notamment des espéces thermosensibles telles = m

que la truite fario, expliquant en partie la diminution de leurs densités observées . m
au cours de la derniére décennie au droit de certaines stations du RSPP 03. Le

régime hydrologique des cours d’eau, et notamment 'occurrence de crue durant . Mt

I'incubation des ceufs ou lors de 'émergence et des premiéres semaines de vie

des alevins, constitue un autre facteur majeur de régulation des peuplements - - i

salmonicoles mis en évidence par le RSPP 03. P
s e

D’'une maniére générale, les données thermiques acquises en 2024 traduisent i | el T o
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des conditions meilleures qu’en 2022 et 2023, mais qui demeurent supérieures
a la normale mesurée sur la période 1991-2020. La thermie a été influencée par
un automne 2023 et un hiver 2023/2024 remarquablement doux, et un

printemps et un été 2024 proches de la normale. Ces conditions ? - g o
météorologiques ont conduit, sur la majorité des stations du suivi, a I'obtention = i 5

de Tm30j max 2024 supérieures a celles relevées en moyenne durant les cing

derniéres années (2019-2023) : E
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Figure 23 : Rapport a la normale des températures et précipitations de I'été 2024
(source : Météo France)

Sur une période de cing ans, comparable a la durée de vie moyenne d’une
truite fario, 2024 marque une amélioration de la thermie aprés deux années
particulierement contraignantes pour I'espéce. Parmi les 47 stations

Evalutian temparatura ["C)

EEB2E3 2 o2V NN IECeERgrEEaEtEERest salmonicoles du RST 03 suivies en 2024, seulement 36% présentent des
1 'E.E,E.JE,E'H'%E.EE-E gg :I: E.: EEE&;E .F'Iglril EE Eg@.—ﬁ%i‘f §§.§. conditions thermiques jugées « favorables » (15%) ou « plut6t favorables »
e A - 2 E'Elﬁ Bt m:E' JeE3g% 5.5':_|3."’.ﬂ x5 -.ili.“’ = (21%). Elles étaient seulement 24% dans ce cas de figure en 2023, 38% en
= B ~ E’* g STERD " 2022 et 2020, et 75% en 2021.
3 ;' Les stations pour lesquelles les régimes thermiques demeurent

« favorables » ou « plutét favorables » aux populations de truites farios se
concentrent principalement dans les tétes de bassins-versants de la
Montagne Bourbonnaise (Sichon, Besbre, Barbenan et affluents respectifs),
au droit de stations situées a plus de 500 m d’altitude.

Figure 24 : Ecart a la moyenne 2019-2023 de la Tm30jmax 2024
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En dehors du Massif, quatre cours d’eau possédent des régimes thermiques plutdt favorables a la truite fario : le Béron, le Jacquelin qui a récemment bénéficié
de travaux de restauration écologique, et le Chandon et le ruisseau de la Fontaine Jarsaud, alimentés par des sources d’eau fraiche que 'ombrage de la Forét
de Trongais parvient, malgré la faiblesse des débits estivaux, a maintenir dans le préférendum thermique de I'espéce.

Les stations au droit desquelles des régimes thermiques « défavorables » ou « incompatibles » ont été relevés sont situées :

» En contexte « intermédiaire » au droit de stations ou la truite est retenue comme espéce « cible » de I'analyse : Sioule a Saint-Germain-de-Salles, Bouble
a Chantelle, Gaduet et Mourgon ;

» En contexte « salmonicole » sur 'Andan et 'Arnon qui ne recélent plus que des populations relictuelles de truites farios, et dans les Combrailles sur le
bassin du Haut-Cher (Tartasse et Cher a Chambonchard).

On remarquera également le réchauffement rapide des eaux de la Sioule, dont les Ti max augmentent de prés de 3°C entre la sortie des gorges de Chouvigny
(station n°40, Ti max = 23,6°C) et Ebreuil (station n°41, Ti max = 26,5°C). La succession de seuils barrant cette riviére et ralentissant I'’écoulement de ses eaux,
participe activement a 'aggravation de la situation thermique. L'« Etude de l'impact des seuils sur le réchauffement des eaux de la Sioule dans sa traversée du
département de I'Allier » (Rosak T., FDPPMAO3 — juin 2023, 27p.) a notamment démontré que durant I'été 2022, les portions de la Sioule influencées par des
seuils s’étaient, a longueurs égales, réchauffées 2,5 a 3 fois plus que les portions libres.

A l'image de ce qui a été observé lors des précédentes années du RST 03, les cours d’eau situés en téte de bassin-versant de la Montagne Bourbonnaise,
dans certains secteurs des Combrailles, ou en Forét de Trongais, sont logiquement les moins impactés du point de vue de la thermie. Les cours d’eau de ces
secteurs peuvent cependant présenter ponctuellement, lors des situations « extrémes » (canicule, sécheresse) qui tendent a se multiplier depuis deux
décennies, des conditions défavorables aux populations salmonicoles. En 2024, les températures maximales enregistrées au droit de ces stations ont été
généralement inférieures de 2°C a 6°C au seuil létal de la truite fario (-9,7°C pour le Sapey qui fait figure d’exception au vu de sa position au sein du réseau
hydrographique et des caractéristiques de son bassin-versant). En dehors de ces secteurs, la Sioule a Ebreuil est la seule station du domaine salmonicole ne
parvenant pas a maintenir sa température maximale en dec¢a du seuil |étal associé a la truite fario.

Au droit des stations des contextes intermédiaires et cyprinicoles pour lesquelles des espéces moins exigeantes que la truite fario ou le chabot ont été retenues
pour I'analyse, les régimes thermiques sont jugés « favorable » (Aumance) ou « plutét favorable » (CEil, Besbre a Dompierre-sur-Besbre, Allier a Bessay-sur-
Allier). En revanche les régimes thermiques de la Magieure a Vaux et de '’Andelot a Loriges sont jugés « plutdt défavorable » au chabot, tout comme celui de
la Loire a Diou vis-a-vis du brochet, en raison de I'existence et la récurrence de moyennes journalieres nettement supérieures aux préférendums thermiques
de ces espéces.

Outre le fait qu’elles soient utiles au calcul d’indices de qualité des peuplements piscicoles, les données acquises dans le cadre de ce suivi permettent de
caractériser le régime thermique des cours d’eau, qui constitue un des paramétres abiotiques majeurs régissant notamment 'évolution des peuplements
piscicoles en général, et en particulier celle des populations d’espéces sténothermes d’eau froide telles que la truite fario et 'ombre commun. Elles permettent
d’orienter la gestion halieutique des parcours et la réglementation qui s’y applique, et alimentent des documents de cadrage (p. ex. le PDPG de I'Allier) ou des
études ponctuelles et spécifiques mettant en évidence les enjeux liés aux peuplements piscicoles les plus vulnérables du département. En tant que producteur
de données, la FDPPMA 03 collabore également avec des organismes publics et/ou de recherches (EPL, AELB, OFB, IRSTEA), dans le cadre de travaux
visant a caractériser a plus large échelle (bassin de la Loire, France métropolitaine), I'impact actuel et a prévoir du changement climatique sur la ressource en
eau et les peuplements piscicoles.

87



Pour ces raisons, et au vu de la sensibilité générale du territoire et des peuplements piscicoles vis-a-vis du réchauffement des eaux, la poursuite du RST 03 est
nécessaire.

Aprés une phase importante de restructuration du réseau visant & améliorer la couverture des cours d’eau salmonicoles du département (+40% de stations
équipées sur la période 2019-2021), 'année 2024 a principalement vu le RST 03 s’enrichir de sondes destinées a mieux caractériser I'évolution de la thermie
1/ a l'aval des grands barrages du département (Rochebut/Prat sur le Cher, Saint-Clément sur la Besbre), et 2/ au droit de stations du Réseau de Suivi des
Peuplements Piscicoles de 'Allier (Andelot a Loriges). Des sondes thermiques ont également été installées sur des étangs, lacs et biefs de canaux favorables
a la reproduction du sandre, les données qu’elles ont fournies feront I'objet d’'un rapport spécifique.

Pour les prochaines périodes de suivi, de nouveaux besoins apparaissent pour traiter des problématiques locales ou fournir des données susceptibles de faire
évoluer la réglementation et les pratiques halieutiques. lls concernent :

» L’installation d’'une sonde sur la Sioule aval, pour caractériser le régime thermique du cours d’eau dans un secteur abritant le brochet ;

» L’installation de sondes pour caractériser la thermie hivernale et printaniére dans des annexes hydrauliques de I'Allier, de la Loire ou du Cher propices
a la fraie du brochet.
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