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1 Préambule  
 

 

[ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƛƴŦƭǳŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎΣ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ ǇǊƛƳŀƛǊŜǎ ƧǳǎǉǳΩŀǳȄ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘŜǳǊǎ ŀu sommet des chaines alimentaires. Tous 

ces organismes possèdent des optimums thermiques qui conditionnent leur répartition longituŘƛƴŀƭŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜΣ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǾƛǎƛōƭŜ ƳşƳŜ Ł 

ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƭƻŎŀƭŜΦ [Ŝǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŀŘŞǉǳŀǘƛƻƴ ŘƛǊŜŎǘŜ ŀǾŜŎ ƭŜ ōƻƴ ŘŞǊƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎȅŎƭŜǎ ŘŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦŀǳƴŜ ŘŜ ƴƻǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ [ŀ 

température fait donc partie intégrante des caractéristiques déterminantes des peuplements piscicoles.  

5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ŎƻƳƳŜ ƭΩƻȄȅƎŞƴŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ǊŜǎǇƛǊŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘhèse, la nitrification et la dégradation des 

ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎΦ {ΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜǊ Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ǎƻƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ global, estimer sa qualité et sa capacité à 

offrir des conditions satisfaisantes pour les espèces piscicoles.    

Ainsi, le paǊŀƳŝǘǊŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǎǘ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘΩƛƴŘƛŎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘǎ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎ (NTT1ύΦ [ΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 

thermiques précises ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řǳ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘƻƴŎ ŘΩŀŦŦƛƴŜǊ ƭŜǎ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ inventaires piscicoles Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘǎ dans un 

contexte de changement climatiqueΦ 5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ŎŜ ǊŞǎŜŀǳ ŀǎǎǳǊŜǊŀΣ ǎǳǊ ƭŜ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜΣ ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜnsion du régime des 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řǳ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜǎ ŦƭǳŎǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜ ŦŀǊƛƻΦ 9ƴŦƛƴΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ pourront contribuer à alimenter des études 

ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ Ŝǘ ŦƻǳǊƴƛǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀŎǘǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ tƭŀƴ 5ŞǇartemental pour la Protection du milieu aquatique et la Gestion de la ressource piscicole (PDPG). 

Le présent rapport présente les données récoltées au cours de la période allant de ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмп Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмр.   

 

 

 

 

                                                             
1 Niveau Typologique Théorique  (Verneaux, 1973,1976 et 1981) 
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2 Le Réseau de Suivi Thermique des cours d’eau de l’Allier (RST 03) 

 

2.1  Intérêts  et objectifs du RST 03 
 

Le Réseau de Suivi Thermique a pour objet de : 

- Fournir des données précises pour le calcul des indices de qualité des peuplements piscicoles (NTT) ; 

- Permettre une analyse plus fine des résultats des pêches électriques ; 

- Apporter des éléments de compréhension sur la modification des peuplements piscicoles en général Ŝǘ ŘŜǎ ŦƭǳŎǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ ŎƻƳƳŜ 

la truite fario ; 

- Permettre une meilleure compréhension des régimes hydrologiques ; 

- Apporter une vision globale de la thermie sur chaque bassin versant ; 

- Apporter des données pour des études ponctuelles ; 

- Fournir des éléments de gestion ; 

- FƻǳǊƴƛǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀŎǘǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ tƭŀƴ 5ŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘŀƭ ǇƻǳǊ ƭŀ Protection du milieu aquatique et la Gestion de la ressource piscicole (PDPG). 

 

 

2.2  Matériels et méthodes du RST 03  
 

2.2.1 Récolte des données 

 

[Ŝ ǇŀǊŎ ŘŜ ǎƻƴŘŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘΩǳƴ ƳŀǘŞǊƛŜƭ ŘŜ ǘȅǇŜ Ih.h® tŜƴŘŀƴǘ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 5ŀǘŀ [ƻƎƎŜǊ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ƴŀǾŜǘǘŜ de même marque pour le déchargement des 

données sur le terrain.  

[Ŝ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ƳŀŎǊƻ a!/a!{ŀƭƳƻΣ ŎǊŞŞŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŎƻƴǘŜȄǘes salmonicoles de Haute-Savoie. 

Nécessitant des données sur un paǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ŘΩǳƴŜ ƘŜǳǊŜΣ ƭŜǎ ǎƻƴŘŜǎ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ǇŀǊŀƳŞǘǊŞŜǎ ŘŜ ƭŀ ǎƻǊǘŜ ŀǾŀƴǘ ƭŜǳǊ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΦ    
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tƻǳǊ ǇǊƻǘŞƎŜǊ ƭŜǎ ǎƻƴŘŜǎ ŘŜǎ ŎƘƻŎǎ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎǳōƛǊ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ ƛƳƳŜǊƎŞŜǎΣ ƭƻǊǎ ŘŜ ŎǊǳŜǎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ŎƘƻƛǎƛ ŘŜ ƭes placer dans des boitiers PVC troués et permettant 

ŘƻƴŎ Ł ƭΩŜŀǳ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜǎ ŎŀǇǘŜǳǊǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎΦ  

/Ŝǎ ōƻƛǘƛŜǊǎ ǎƻƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŦƛȄŞǎ Ł ǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ǎƻƭƛŘŜ Ŝǘ ǎǘŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ ōŜǊƎŜΣ ŎƻƳƳŜ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ǊŀŎƛƴŀƛǊŜǎΣ ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴ ŎŃōƭŜ métallique gainé suffisamment long pour 

ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ Ł ƭŀ ǎƻƴŘŜ ŘŜ ǊŜǎǘŜǊ ƛƳƳŜǊƎŞŜ ƳşƳŜ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜ ǎŞǾŝǊŜΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ŎŀƭŞŜ ƭŜ plus profond possible avec une pierre.     

Afin de pouvoir retrouver les emplacements facilement, une fiche station est renseignée pour chaque enregistreur posé (cf. annexe). Les données essentielles à noter sont :  

- bƻƳ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ Řǳ ōŀǎǎƛƴ 

- Numéro de station 

- Numéro de sonde 

- Date de pose / levé 

- Nom de la personne ayant posé la sonde 

- Coordonnées GPS du site 

- 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ǇǊŞŎƛǎŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎŝǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŜȄŀŎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǎƻƴŘŜ 

- Plusieurs photos de situation avec un indice de localisation de la sonde (laissé uniquement le 

temps des photos).  

 

Ces fiches sont compilées dans un classeur et complétées à chaque campagne de terrain. Elles 

permettent donc le suivi des actions réalisées sur les stations au cours du temps.  

[ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜǎ ǎƻƴŘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ 

interruptions dans les phases « critiques η ǇƻǳǊ ƭŀ ŦŀǳƴŜ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜ όƛƴŎǳōŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǆǳŦǎΣ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ƭŜǎ 

Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎΧύΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇŜǳǘ ǎΩŀǾŞǊŜǊ ŎƻƳǇƭƛǉǳŞ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜ (hautes eaux, faible température). Les meilleures périodes pour la manipulation 

des sondes se trouvent donc en juin et en septembre - octobre. En 2014, première année du suivi, les sondes ont donc été placées au printemps.  

!Ŧƛƴ ŘŜ ǇŜǊŘǊŜ ƭŜ Ƴƻƛƴǎ ŘΩƛƴformations possible en cas de dyǎŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǎƻƴŘŜ ƻǳ ŘΩƛƳǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩŀŎŎŝǎ όŎǊǳŜΧύΣ ŘŜǳȄ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘŜ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜΣ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ όƻctobre) et au printemps (mai / juin).  

Les données sont alors récupérées directement sur le terrain grâce à une navette étanche HOBO®Σ Ŝǘ ƭŜǎ ǎƻƴŘŜǎ ŀǳǎǎƛǘƾǘ ǊŜƳƛǎŜǎ Ł ƭΩŜŀǳΦ /ŜǘǘŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 

de vérifier le bon état de fonctionnement du matŞǊƛŜƭ Ŝǘ ŘŜ ƭŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜǊ ŀǳ ōŜǎƻƛƴΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜǎ ǇƛƭŜǎ Şǘŀƴǘ ŘΩǳƴ ŀƴ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊΣ ƛƭ Ŝǎt 

ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǎƻƴŘŜǎ Ŝǘκƻǳ ǇƛƭŜǎ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǇƻǳǾƻƛǊ ŎƘŀƴƎŜǊ ƭŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǊǎ ƳƻƴǘǊŀƴǘ ǳƴŜ ŦŀƛōƭŜǎǎŜΦ  

 

 

Figure 1 : Installation d'une sonde 
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2.2.2 Traitement des données 

 

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŞŎǳǇŞǊŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǎƻƴǘ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ŦƻǊƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǳǊ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ όǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƘƻǊǎ ŘΩŜŀǳΧύΣ ǾŞǊƛŦƛŞes (absence de données aberrantes), et 

compilées par station, dans des tableurs Excel.  

 

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ōǊǳǘŜǎ ǎƻƴǘ ǘǊŀƛǘŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭŀ aŀŎǊƻ 9ȄŎŜƭ ŘΩ!ƛŘŜ ŀǳ /ŀƭŎǳƭ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜǎ ŀǳȄ aƛƭƛŜǳȄ !quatiques Salmonicoles (MACMASalmo V1.0, 

Dumoutier et al., 2010), développée par La Fédération de Haute-Savoie pour la Pêche et la tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ aƛƭƛŜǳȄ !ǉǳŀǘƛǉǳŜǎ όC5tta! тпύ Ŝǘ ƭΩLbw! ¦aw /!ww¢9[ ŘŜ 

Thonon. 

 

Grâce à la macro MACMASalmo, 30 variables thermiques différentes peuvent être caractérisées réparties en 4 grandes catégories (tableau 1) : 

- 5ΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ générales caractérisant le milieu, 

- 5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ ŀǳȄ ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜ ŎƻƳƳǳƴŜ Υ 

o préférendum thermique de la truite commune 

o conditions de développement de la Maladie Rénale Proliférative (MRP ou PKD),2 

o conditions thermiques relatives à la phase de développement embryo-larvaire. 

 

Dans le cadre de ce rapport, seules les variables concernant la thermie générale et le préférendum thermique de la truite fario sont présentées.  Pour les stations en contexte 

salmonicole, une analyse de la durée  et des conditions thermiques du développement embryo-larvaire de la truite fario pourra être réalisée lorsque la plage de données 

disponibles est suffisante. 

  

En fonction des besoins, des ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ όōǊƻŎƘŜǘΣ ƻƳōǊŜΧύ ǇƻǳǊǊƻƴǘ şǘǊŜ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ǘŀōƭŜǳǊ 9ȄŎŜƭΦ    

 

!Ŧƛƴ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘŜ ǊŜŎǳƭ Ŝǘ ŘŜ ǇƻǳǾƻƛǊ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ǘŜƳǇǎΣ ŎŜ ǎǳƛǾƛ Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛ ǇƻǳǊ ǳne durée de 5 ans (printemps 2014 à printemps 

2019). 

                                                             
2 La PKD (« Proliferative Kidney Disease » = maladie rénale proliférative), est une maladie infectieuse touchant préférentiellement les truites, les ombres et les saumons. Elle provoque, chez les sujets atteints, une 

importante hypertrophie des reins et éventuellement du foie et de la rate qui peut entraîner dans les populations des taux de mortalité relativement importants notamment chez les juvéniles. Lôagent infectieux est un 

parasite nommé Tetracapsula bryosalmonae (Canning et al., 1999) qui utilise comme hôte intermédiaire des bryozoaires (Anderson et al., 1999). La temp®rature de lôeau joue un rôle important dans le cycle de 

développement de ce parasite qui se propage dans le milieu naturel lorsque celle-ci atteint 9°C (Gay et al., 2001). 



8 
 

 

 

 
 
 
Tableau 1 : Présentation et description des 30 variables 
thermiques calculées par la macro MACMASalmo à partir des 
données de température (Dumoutier et al., 2010) 
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2.2.2.1  Conditions thermiques générales 

 

Les conditions thermiques générales sont décrites par : 

- ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŞǘǳŘƛŞŜǎΣ 

- les données thermiques estivales, période sur laquelle les températures les plus élevées sont enregistrées et ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ ŀǾƻƛǊ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘǎ 

piscicoles. La température moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds (Tm30j max) est dirŜŎǘŜƳŜƴǘ ŜȄǇƭƻƛǘŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭŀ ōƛƻǘȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŀ 

formule proposée par Verneaux (1973). 

 

2.2.2.2 Conditions thermiques  vis -à-vis des exigences écologiques de la truite commune 
 

¶ Préférendum thermique, stress métabolique et risque de mortalité 

 

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ όƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ǇŀǊ ŀƴύ ƻǴ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ Ŏƻmprise dans le préférendum thermique de la 

truite commune. Ce préféǊŜƴŘǳƳ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘŞŦƛƴƛ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ƳŞǘŀōƻƭƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜ ŎΩŜǎǘ-à-dire favorable à son 

alimentation et à sa croissance. En accord avec de nombreux auteurs (Varley, 1967 ; Elliott, 1975 ; Alabaster et Lloyd, 1980 ; Elliott, 1981 ; Crisp, 1996 ; Elliott et Hurley, 2001), 

les valeurs limites basse et haute de ce préférendum ont été fixées respectivement à 4°C et 19°C. 

 

Le stress thermique potentiellement engendré par les températures estivales est évalué par la durée totale où la température instantanée mesurée est supérieure à 19°C (Nb 

Ti>19°C). Il est comparé à la répartition des valeurs du Nb Ti>19°C ƻōǘŜƴǳŜǎ ǎǳǊ офо ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴƴǳŜƭǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘΦ 

 

Par ailleurs, le risque de mortalité pour la truite associé aux fortes tempérŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ŞǾŀƭǳŞ ǇŀǊ ƭΩŀǘǘŜƛƴǘŜ Řǳ ǎŜǳƛƭ ŘŜ нрϲ/Φ  

 

¶ Durée et conditions thermiques du développement embryo-larvaire 

 

[ƻǊǎǉǳŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜǎ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ  ŘŜǎ ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ƻǴ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƛƴŦérieures à 1,5°C ou supérieures à 15°C permet 

les conditions du développement embryo-larvaire.  En effet, on considère (Humpesh, 1985) que les températures moyennes journalières de 1,5°C et de 15°C peuvent être 

considérées comme des valeurs limites à partir desquelles le taux de survie embryo-larvaire est fortement affecté. 

 

Les caractéristiques thermiques obtenues sur chacune des stations pour les variables citées précédemment, permettent de connaƞǘǊŜ ƭΩŀǇǘƛǘǳŘŜ Řǳ ƳƛƭƛŜǳ Ł ŀŎŎǳŜƛƭƭƛǊ ƻǳ 

non une population fonctionnelle de truite. En effet, le dépassement prolongé du seuil de confort, ou de trop faibles températures durant la période de vie embryo-

ƭŀǊǾŀƛǊŜΣ ǎƻƴǘ ŀǳǘŀƴǘ ŘŜ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ƭƛƳƛǘŀƴǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ǾƻƛǊŜ ƳşƳŜ ƭŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘΩǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŘŜ ǘǊuite.  
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2.2.3 Stations de suivi 
 

 

!Ŧƛƴ ŘŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳ ƳƛŜǳȄ ŀǳȄ ƻōƧŜŎǘƛŦǎΣ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ Řƻƛǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ :  

- Apporter des données précises sur les secteurs où des pêches du RSPP sont réalisées ; 

- Permettre une vision globale de ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƘŜǊƳƛŜ ǎǳǊ ƭŜ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ şǘǊŜ ǊŞǇŀǊǘƛŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƎǊŀƴŘǎ ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ Řǳ 

département ; 

- Apporter une vision globale de la thermie sur chaque bassin versant.  

Ainsi, 22 stations ont ŞǘŞ ǊŞǇŀǊǘƛŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭe du département, avec si possible, 3 sondes par bassin versant :  

 

N° Station Cours d'eau Commune Lieu dit X L93 Y L93 date pose 

1 Besbre St Clément stade 754230 6552316 03/04/2014 

2 Besbre Saint Prix déchetterie 749849 6570338 03/04/2014 

3 Besbre Dompierre s/ Besbre La Planche 753478 6603613 29/04/2014 

4 Rau de Loddes Pierrefitte sur Loire Pont RD465 763354 6597999 29/04/2014 

5 Abron St Ennemond Les Veillards 732096 6617349 29/04/2014 

6 Sichon Arronnes bourg 743794 6551159 03/04/2014 

7 Andelot Brout Vernet Les Dacs 722536 6566494 15/04/2014 

8 Barbenan Arfeuilles bourg - terrain de tennis 756220 6562279 03/04/2014 

9 Sioule St Germain de Salles La Cure 715999 6563737 15/04/2014 

10 Venant Voussac   704345 6581860 15/04/2014 

11 Bouble  Chantelle Moulin Dieu 710747 6571205 15/04/2014 

12 Cher Lavault Ste Anne Ecole canoë kayak 669023 6578956 23/04/2014 

13 Burge Aubigny Pont RD101 711295 6620537 30/04/2014 

14 Sarmon Brugheas Pont D221 728591 6552846 05/05/2014 

15 sƛƭ Malicorne Moulin de Beaufrancon 681165 6579914 23/04/2014 

16 Bandais Vieure Gué de Marmenaille 689590 6600351 30/04/2014 

17 Aumance Meaulne pont des Seignes 671655 6607668 30/04/2014 

18 Tartasse Marcillat en Combraille La Pouge 672822 6564623 23/04/2014 

19 Bouble  Echassières Villonnes 694 204 6568367 15/04/2014 

20 Magieure Vaux Chantemerle 667473 6590911 30/04/2014 

21 Graveron  Sorbier La Crotte 748887 6585038 29/04/2014 

22 Arnon Viplaix Pont D246 650090 6596292 30/04/2014 

 

Tableau 2 : Stations du RST 03 
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Figure 2 : Localisation des stations du RST 03 
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3 Résultats  2015 

 
 

3.1  Bassins versants Besbre & Loire  
 

 

5Ŝ ƭΩŀƳƻƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭ : 

 

  St 1 : Besbre à St Clément 

  St 8 : Barbenan à Arfeuilles 

  St 2 : Besbre à St Prix 

  St 21 : Graveron à Sorbier 

  St 3 : Besbre à Dompierre-sur-Besbre 

  St 4 : Rau de Loddes à Pierrefitte-sur-Loire 

  St 5 : Abron à St Ennemond 

 

 

 

 

 

Figure 3 : Le Barbenan à l'amont d'Arfeuilles 
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St 1 : Besbre à St Clément 
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T°C instantanées 

Ti min 0.01 

Ti max 19.95 

AT i 19.94 

Ajmax Ti 6.4 

D Ajmax Ti 22/09/2014 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 1.32 

Tmj max 19.23 

AT mj 17.91 

D Tmj max 19/09/2014 

T°C sur la période 

Tmp 7.44 

Tm30j max n.c. 

Dd Tm30j max n.c. 

Df Tm30j max n.c. 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 165 

%j Tmj 4-19 84.6 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 14.4 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 22/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 n.c. 

Nb Ti >19 n.c. 

Nb sq Ti >19 n.c. 

Nbmax Ti csf >19 n.c. 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 n.c. 

Nb sq Ti >=25 n.c. 

Nbmax Ti csf >=25 n.c. 
 

Suite à un dyǎŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻƴŘŜΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǉǳŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ мer avril 2015. La 
ǇŞǊƛƻŘŜ ŀƴŀƭȅǎŞŜ ǎΩŞǘŀƭŜ ŘƻƴŎ Řǳ 25 septembre 2014 au 1er avril 2015, soit 189 jours. Seules les données 
de la période hivernale sont donc disponibles. 
 
Les températures moyennes journalières varient de 1,3 à 19,2°C. Elles sont donc comprises à 84.6% dans 
le préférendum thermique de la truite fario (4-19°C). La température moyenne des 30 jours les plus chauds 
concerne la période estivale. 9ƭƭŜ ƴΩŀ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ ŎŀƭŎǳƭŞŜ ǇƻǳǊ нлмр ŎƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ 
données de la période estivale. La valeur de 16,3°C observée lors de la précédente campagne de suivi (avril 
à septembre 2014) est donc conservée comme référence.  
[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜ ǊŞǾŝƭŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł пϲ/ ŘŜ Ŧƛƴ ŘŞŎŜƳōǊŜ Ł 
fin février, période clé pour la reproduction des truites. Les basses températures (14,4% des températures 
de la période), peuvent avoir ǇƻǳǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩƛƴŎǳōŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘŜ 
mortalité sur la phase embryo-larvaire. La température seuil de 1,5°C est atteinte ponctuellement en 
février mais ŎŜǘǘŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ƭƻƴƎǳŜ ǇƻǳǊ ƛƳǇŀŎǘŜǊ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭŜ ǎǘŀŘŜ ǆǳŦΦ 
 
Sur la période hivernale 2015, les températures de la Besbre à St Clément restent favorables au maintien 
et au développement de la truite fario. Néanmoins, en absence de données sur la période estivale 2015, 
il ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎƻƴŎƭǳǊŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǎǳǊǾƛŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜ ǎǳǊ ƭŀ .ŜǎōǊŜ Ł {ǘ /ƭŞƳŜƴǘΦ 
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St 8 : Barbenan à Arfeuilles  
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T°C instantanées 

Ti min 0.78 

Ti max 23.48 

AT i 22.7 

Ajmax Ti 5.7 

D Ajmax Ti 09/04/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 1.7 

Tmj max 21.66 

AT mj 19.96 

D Tmj max 07/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 10.44 

Tm30j max 19.97 

Dd Tm30j max 29/06/2015 

Df Tm30j max 28/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 389 

%j Tmj 4-19 88.44 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 6.8 

Dd Tmj <4 28/12/2015 

Df Tmj <4 22/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 4.8 

Nb Ti >19 461 

Nb sq Ti >19 23 

Nbmax Ti csf >19 120 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 0 

Nb sq Ti >=25 0 

Nbmax Ti csf >=25 0 
 

La suivi thermique a été réalisé du 25 septembre 2014 au 8 décembre 2015, soit 440 jours. Les données 
ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ biologique.  
 
Les températures moyennes journalières varient de 1,7 à 21,6°C mais 88,44% des températures de la 
période restent comprises dans le préférendum thermique de la truite fario (4-19°C), tout comme la 
température moyenne (10,44°C). Les 30 jours les plus chauds, en juillet 2015, ont une température 
moyenne de 19,97°C et sortent donc de la plage thermique la plus favorable à la truite. Ainsi, 4,8% des 
ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞŜǎ ǎƻƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł мфϲ/Σ ǎƻƛǘ псмƘ ǊŞǇŀǊǘƛŜǎ Ŝƴ но ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŀƭƭŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ 
120h consécǳǘƛǾŜǎΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭŜ ǎŜǳƛƭ ƭŞǘŀƭ ŘŜǎ нрϲ/ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǘǘŜƛƴǘ όǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ǊŜƭŜǾŞŜ ŘŜ 
23,48°C).  
En période hivernale, près de 7% des températures descendent sous les 4°C. La période concernée, janvier 
ς février, est importante pour le bon déroulement de la phase embryo-larvaire qui conditionne la réussite 
ŘŜ ƭŀ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘǊǳƛǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜΦ [Ŝǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŦǊƻƛŘŜǎ ŘŜ ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩhiver 2014-2015 ont 
donc pu ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩƛƴŎǳōŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǎǳǊ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŜƳōǊȅƻ-larvaire, même 
si la valeur de 1,5°C en deca de laquelle la survie embryo-ƭŀǊǾŀƛǊŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀŦŦŜŎǘŞŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘŜΦ 
 
Sur 2015, les températures du Barbenan à Arfeuilles restent favorables au maintien et au développement 
de la truite fario, malgré un réchauffement estival dû à un étiage particulièrement marqué et des 
épisodes caniculaires. 
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St 2 : Besbre à St Prix 
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T°C instantanées 

Ti min 1.87 

Ti max 24.84 

AT i 22.97 

Ajmax Ti 4.47 

D Ajmax Ti 09/04/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 2.35 

Tmj max 23.47 

AT mj 21.12 

D Tmj max 07/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 11.92 

Tm30j max 21.06 

Dd Tm30j max 29/06/2015 

Df Tm30j max 28/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 278 

%j Tmj 4-19 80.8 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 5.5 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 13/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 13.7 

Nb Ti >19 1137 

Nb sq Ti >19 31 

Nbmax Ti csf >19 253 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 0 

Nb sq Ti >=25 0 

Nbmax Ti csf >=25 0 
 

 La suivi thermique a été réalisé du 7 octobre 2014 au 15 septembre 2015, soit 343 jours. Les données sont 
ŘƻƴŎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ biologique.  
 
Les températures moyennes journalières varient de 2,35 à 23,47°C. Elles sortent donc de la plage de 
préférendum thermique de la truite fario (4-19°C). La température moyenne des 30 jours les plus chauds 
(en juillet) atteint les 21°C et dépasse donc la limite des 19°C de 2°C. 13,7% des températures moyennes 
joǳǊƴŀƭƛŝǊŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜǎΣ ǎƻƛǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ ммолƘ ǊŞǇŀǊǘƛŜǎ Ŝƴ ом ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǇƻǳǾŀƴǘ ŀƭƭŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ нро Ƙ 
ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜǎΦ [Ŝ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ Ŝǘ ǎŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŀƴƎŜǊŜǳǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎŜǳƛƭ 
létal des 25°C (température instantanée maximale de 24,84°C). 
En période hivernale, les températures peuvent être jugées favorables au bon déroulement de la phase 
embryo-larvaire, avec seulement 5,5% des températures inférieures à 4°C et sur une période assez courte 
(29/12 au 13/02). 
 
Sur la période du suivi, les températures estivales de la Besbre à St Prix montrent un réchauffement 
marqué qui peut impacter les populations de truites fario, notamment via des paramètres annexes 
(diminution de la concentration en oxygène par exemple). Les fortes températures de la Besbre durant 
ƭΩŞǘŞ нлмр ƻƴǘ ŘƻƴŎ Ǉǳ ŜƴǘǊŀƛƴŜǊ ŘŜǎ Ƴortalités sur les truites fario et notamment sur les alevins 0+ qui 
représentent le stade le plus fragile.   
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St 21 : Graveron à Sorbier  
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T°C instantanées 

Ti min 0.67 

Ti max 21.47 

AT i 20.8 

Ajmax Ti 9.53 

D Ajmax Ti 13/04/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 2.06 

Tmj max 20.4 

AT mj 18.34 

D Tmj max 07/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 11.34 

Tm30j max 18.37 

Dd Tm30j max 28/06/2015 

Df Tm30j max 27/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 286 

%j Tmj 4-19 87.7 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 6.7 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 13/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 5.5 

Nb Ti >19 398 

Nb sq Ti >19 26 

Nbmax Ti csf >19 90 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 0 

Nb sq Ti >=25 0 

Nbmax Ti csf >=25 0 
 

La suivi thermique a été réalisé du 31 octobre 2014 au 21 septembre 2015, soit 326 jours. Les données sont 
ŘƻƴŎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ biologique.  
 
Les températures moyennes journalières varient de 2,06 à 20,4°C. Elles sortent donc légèrement de la plage 
de préférendum thermique de la truite fario (4-19°C) : -1,94 et +1,4°C. La température moyenne des 30 
jours les plus chauds (en juillet) reste relativement fraiche (18,37°C) et ne dépasse pas la limite des 19°C. 
Ainsi, seulement 5,5% des températures moyennes journalières sont supérieures au préférendum 
ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜΦ [ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ Şǘŀƴǘ ŘŜ нмΣптϲ/Σ ƭŜ ǎŜǳƛƭ ƭŞǘŀƭ ŘŜǎ нрϲ/ ƴΩŜǎǘ 
pas atteint. 
En période hivernale, 6,7% des températures moyennes journalières sont inférieures au seuil des 4°C sans 
toutefois jamais descendre en dessous de la valeur seuil de 1,5°C.  
 
Sur la période du suivi, les températures du Graveron à Sorbier montrent quelques signes de 
réchauffement en période estivale certainement liés aux épisoŘŜǎ ŎŀƴƛŎǳƭŀƛǊŜǎ ŘŜ ƭΩŞǘŞ нлмр. Cependant, 
ƭŀ ǘƘŜǊƳƛŜ Řǳ DǊŀǾŜǊƻƴ ŀǇǇŀǊŀƛǘ Ƴƻƛƴǎ ƛƳǇŀŎǘŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞǘƛŀƎŜ ǎŞǾŝǊŜ ŘŜ ŎŜǘ ŞǘŞ ǉǳŜ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ 
ŘΩŜŀǳ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΦ [Ŝǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ǊŜǎǘŜƴǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊŞŦŞǊŜƴŘǳƳ ŘŜ 
la truite fario (87,7%). Le régime thermique de ce ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ мère catégorie ne semble donc pas être 
le facteur limitant le développement de la truite fario. 
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St 3 : Besbre à Dompierre -sur -Besbre 
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T°C instantanées 

Ti min  

Ti max  

AT i  

Ajmax Ti  

D Ajmax Ti  

T°C moyennes journalières 

Tmj min  

Tmj max  

AT mj  

D Tmj max  

T°C sur la période 

Tmp  

Tm30j max  

Dd Tm30j max  

Df Tm30j max  
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19  

%j Tmj 4-19  

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4  

Dd Tmj <4  

Df Tmj <4  

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19  

Nb Ti >19  

Nb sq Ti >19  

Nbmax Ti csf >19  

Seuil létal 

Nb Ti >=25  

Nb sq Ti >=25  

Nbmax Ti csf >=25  
 

[ŀ ǎƻƴŘŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƭŜǾŞ en avril 2015. La berge a subi une forte érosion, 
ŜƴǘǊŀƛƴŀƴǘ ƭŀ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǊōǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻƴŘŜΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ƴŜ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ 
disponibles. Une sonde de remplacement sera installée à un nouvel emplacement lors de la prochaine 
campagne au printemps 2016.  
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St 4 : Rau de Loddes à Pierrefitte -sur -Loire  
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T°C instantanées 

Ti min  

Ti max  

AT i  

Ajmax Ti  

D Ajmax Ti  

T°C moyennes journalières 

Tmj min  

Tmj max  

AT mj  

D Tmj max  

T°C sur la période 

Tmp  

Tm30j max  

Dd Tm30j max  

Df Tm30j max  
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19  

%j Tmj 4-19  

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4  

Dd Tmj <4  

Df Tmj <4  

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19  

Nb Ti >19  

Nb sq Ti >19  

Nbmax Ti csf >19  

Seuil létal 

Nb Ti >=25  

Nb sq Ti >=25  

Nbmax Ti csf >=25  
 

La suivi thermique a été réalisé du 31 octobre 2014 au 7 septembre 2015, soit 312 jours. Cependant, les 
résultats apparaissent aberrants Ŝǘ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ şǘǊŜ ŜȄǇƭƻƛǘŞǎΦ [ΩŀǎǇŜŎǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǊōŜ ŘŜ 
température obtenue, très lissée, laisse penser à un envasement de la sonde qui pourrait avoir un effet 
tampon sur les variations de températures. Un dyǎŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ƴΩŜǎǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ Ǉŀǎ Ł Şcarter.  
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St 5 : Abron à St Ennemond 
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T°C instantanées 

Ti min 1.66 

Ti max 16.81 

AT i 15.15 

Ajmax Ti 7.77 

D Ajmax Ti 09/04/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 2.8 

Tmj max 13.78 

AT mj 10.98 

D Tmj max 25/04/2015 

T°C sur la période 

Tmp 8.12 

Tm30j max n.c. 

Dd Tm30j max n.c. 

Df Tm30j max n.c. 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 170 

%j Tmj 4-19 93.4 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 6.6 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 12/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 n.c. 

Nb Ti >19 n.c. 

Nb sq Ti >19 n.c. 

Nbmax Ti csf >19 n.c. 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 n.c. 

Nb sq Ti >=25 n.c. 

Nbmax Ti csf >=25 n.c. 
 

La suivi thermique a été réalisé du 31 octobre 2014 au 30 août 2015, soit 304 jours. Cependant, des valeurs 
aberrantes, probablement dues à un envasement de la sonde, sont visibles à partir de mai 2015. Seules les 
données hivernales sont donc exploitables.   
 
Les températures moyennes journalières varient de 2,8 à 13.78°C. La plage du préférendum thermique de 
la truite fario (4-19°C) est donc dépassée de -1,2°C en période hivernale. En effet, de janvier à mi-février, 
6,6% des températures moyennes journalières passent en dessous du seuil des 4°C et la température 
instantanée minimale est de 1,66°C.  
 
Sur la période de suivi, les températures ƭΩ!ōǊƻƴ ǊŜǎǘŜƴǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊŞŦŞǊŜƴŘǳƳ 
thermique de la truite fario (93,4%), et les températures hivernales ne semblent pas assez froides pour 
impacter la phase embryo-ƭŀǊǾŀƛǊŜΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŜǎǘƛǾŀƭŜǎ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻƴŎƭǳǊŜ 
sur la survie des truites en été.  
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3.2  Bassins versants Sioule & Allier  
 

 

De ƭΩŀƳƻƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭ : 

  St 6 : Sichon à Arronnes 

  St 14 : Sarmon à Brugheas 

  St 7 : Andelot à Brout-Vernet 

  St 9 : Sioule à St Germain de Salles 

  St 10 : Venant à Voussac 

  St 19 : Bouble à Echassières 

  St 11 : Bouble à Chantelle 

  St 13 : Burge à Aubigny  

 

 

 

 

 

 

Figure 4 : La Bouble à Chantelle 
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St 6 : Sichon à Arronnes 
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T°C instantanées 

Ti min 0.12 

Ti max 15.19 

AT i 15.07 

Ajmax Ti 3.76 

D Ajmax Ti 23/03/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 1.14 

Tmj max 14.99 

AT mj 13.85 

D Tmj max 09/10/2014 

T°C sur la période 

Tmp 7.11 

Tm30j max n.c. 

Dd Tm30j max n.c. 

Df Tm30j max n.c. 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 153 

%j Tmj 4-19 86.4 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 13.6 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 13/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 n.c. 

Nb Ti >19 n.c. 

Nb sq Ti >19 n.c. 

Nbmax Ti csf >19 n.c. 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 n.c. 

Nb sq Ti >=25 n.c. 

Nbmax Ti csf >=25 n.c. 
 

Suite à un dyǎŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻƴŘŜΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǉǳŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ мer avril 2015. Le 
suivi est donc réalisé sur une durée de 177 jours, soit depuis le 7 octobre 2014. Les données sont donc 
disponibles uniquement pour la période hivernale. Les résultats en lien avec les périodes les plus chaudes 
ŘŜ ƭΩŞǘŞ нлмр (Tm30j max) ne sont donc pas exploitables. 
 
[Ŝǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜǎ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŜƴǘ ŘŜ мΣмп Ł мрϲ/Φ 9ƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ 
comprises dans le préférendum thermique de la truite fario (4-19°C). Durant la période la plus froide, de 
janvier à mi-février, 13,6% des températures moyennes journalières sont inférieures à 4°C.  La température 
seuil de 1,5°C est atteinte ponctuellement en février mais ŎŜǘǘŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ƭƻƴƎǳŜ 
pour impacter significativement la phase embryo-larvaire. 
 
Durant ƭΩƘƛǾŜǊ нлмп-2015, les températures hivernales du Sichon à Arronnes restent majoritairement 
dans la plage de confort de la truite fario. 9ƴ ŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜ нлмрΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ 
pas possible de conclure sur les conditions de survie estivale de la truite. 
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St 14 : Sarmon à Brugheas 
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T°C instantanées 

Ti min 2.09 

Ti max 22.05 

AT i 19.96 

Ajmax Ti 5.44 

D Ajmax Ti 09/04/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 3.06 

Tmj max 21.08 

AT mj 18.02 

D Tmj max 07/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 11.84 

Tm30j max 18.75 

Dd Tm30j max 29/06/2015 

Df Tm30j max 28/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 358 

%j Tmj 4-19 93.2 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 1.6 

Dd Tmj <4 05/02/2015 

Df Tmj <4 11/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 4.9 

Nb Ti >19 435 

Nb sq Ti >19 11 

Nbmax Ti csf >19 165 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 0 

Nb sq Ti >=25 0 

Nbmax Ti csf >=25 0 
 

La suivi thermique a été réalisé du 19 septembre 2014 au 7 octobre 2015, soit 384 jours. Les données sont 
ŘƻƴŎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ biologique.  
 
Les températures moyennes journalières varient de 3,8 à 21°C. La plage du préférendum thermique de la 
truite fario (4-19°C) est donc dépassée de 2°C en période estivale. Toutefois, la température moyenne des 
ол ƧƻǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘǎ όŜƴ ƧǳƛƭƭŜǘύ ƴΩŜȄŎŝŘŜ Ǉŀǎ ƭŜǎ муΣтрϲ/Φ 5ǳǊŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜΣ порƘ ǊŞǇŀǊǘƛŜǎ Ŝƴ мм 
séquences ont une température supéǊƛŜǳǊŜ ŀǳ ǎŜǳƛƭ ŘŜǎ мфϲ/Φ  /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ƭŞǘŀƭŜ ŘŜǎ нрϲ/ ƴΩŜǎǘ 
pas atteinte (température maximale enregistrée de 22°C).  
La période la plus froide, en février, offre 1,6% des températures inférieures à 4°C. La période reste 
cependant trop courte (6 jours) pour influer sur la phase embryo-larvaire.  
 
Sur la période suivie, les températures restent majoritairement dans la plage de confort de la truite fario 
όфоΣн҈ύΦ [Ŝ ǊŞƎƛƳŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Řǳ {ŀǊƳƻƴ Ł .ǊǳƎƘŜŀǎ ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ƭŜ ŦŀŎǘŜǳǊ ƭƛƳƛǘŀƴǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ de la 
truite fario.  
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St 7 : Andelot à Brout -Vernet  
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T°C instantanées 

Ti min 3.26 

Ti max 21.47 

AT i 18.21 

Ajmax Ti 4.02 

D Ajmax Ti 06/06/2014 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 3.41 

Tmj max 20.21 

AT mj 16.8 

D Tmj max 13/06/2014 

T°C sur la période 

Tmp 12.26 

Tm30j max 17.74 

Dd Tm30j max 07/06/2014 

Df Tm30j max 06/07/2014 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 399 

%j Tmj 4-19 97.8 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 0.7 

Dd Tmj <4 05/02/2015 

Df Tmj <4 08/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 1.5 

Nb Ti >19 193 

Nb sq Ti >19 15 

Nbmax Ti csf >19 40 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 0 

Nb sq Ti >=25 0 

Nbmax Ti csf >=25 0 
 

{ǳƛǘŜ Ł ǳƴ ǇǊƻōƭŝƳŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǉǳŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ну Ƴŀƛ нлмрΣ Ŝǘ ƭƻǊǎ Řǳ 
ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ ǊŀǇǇƻǊǘΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴΩŀǾŀƛŜƴǘ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŜƭŜǾŞŜǎΦ [ŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŀƴŀƭȅǎŞŜ ƛŎƛ ǎΩŞǘŀƭŜ ŘƻƴŎ Řǳ мс ŀǾǊƛƭ 
2014 au 28 mai 2015, soit 408 jours. Les données ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ biologique 
Ƴŀƛǎ ƴΩƛƴŎƭǳŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜ нлмрΦ 
 
Les températures moyennes journalières varient de 3,4 à 20,2°C. La plage du préférendum thermique de 
la truite fario (4-19°C) est donc dépassée de 1°C en période estivale. Toutefois, la température moyenne 
ŘŜǎ ол ƧƻǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘǎ όŜƴ Ƨǳƛƴύ ƴΩŜȄŎŝŘŜ Ǉŀǎ ƭŜǎ мтΣтпϲ/ Ŝǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩŞǘŞ нлмп ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ 
ŎƘŀǳŘ ǉǳŜ ƭΩŞǘŞ нлмр. Durant cette période, 193h (1,5% des températures) ont une température supérieure 
au seuil des 19°C. Avec une température maximale enregistrée de 21,5°C, lŀ ƭƛƳƛǘŜ ƭŞǘŀƭŜ ŘŜǎ нрϲ/ ƴΩŜǎǘ 
cependant pas atteinte.  
En période hivernale, seulement 3 jours en février montrent des températures inférieures à 4°C.  
 
Sur la période suivieΣ ǉǳƛ ƴΩƛƴǘŝƎǊŜ Ǉŀǎ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜ нлмр ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŎƘŀǳŘŜ, les 
températures restent majoritairement dans la plage du préférendum thermique de la truite fario 
(97,8%). Le régime thermique ŘŜ ƭΩ!ƴŘŜƭƻǘ Ł .Ǌƻǳǘ-Vernet semble donc compatible avec le 
développement de la truite fario. 
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St 9 : Sioule à St Germain de Salles 
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T°C instantanées 

Ti min 1.98 

Ti max 28.95 

AT i 26.97 

Ajmax Ti 6.08 

D Ajmax Ti 30/06/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 2.32 

Tmj max 26.76 

AT mj 24.44 

D Tmj max 07/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 14.09 

Tm30j max 24.2 

Dd Tm30j max 26/06/2015 

Df Tm30j max 25/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 370 

%j Tmj 4-19 71.6 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 5.8 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 28/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 22.4 

Nb Ti >19 2639 

Nb sq Ti >19 86 

Nbmax Ti csf >19 765 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 325 

Nb sq Ti >=25 32 

Nbmax Ti csf >=25 18 
 

[Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ǘǊƻǇ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƭƻǊǎ Řǳ ǇŀǎǎŀƎŜ Řǳ нф ƻŎǘƻōǊŜ нлмп ƴΩŀǾŀƛǘ Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŞŎǳǇŞǊŜǊ ƭŜǎ 
ŘƻƴƴŞŜǎΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ƛŎƛ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŜƴǘ ǎǳǊ рмт ƧƻǳǊǎΣ Řǳ мс ŀǾǊƛƭ нлмп ŀǳ мп ǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлмрΦ 
Deux périodes estivales et un hiver sont donc représentés.    
 
Les températures moyennes journalières varient de 2,3 à 26,7°C. La plage du préférendum thermique de 
la truite fario (4-19°C) est donc largement dépassée. En effet, les températures sont largement supérieures 
au seuil des 19°C lors des deux périodes estivales (22,4% des températures), et atteignent même le seuil 
ƭŞǘŀƭ ŘŜǎ нрϲ/ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŞ нлмрΦ !ƛƴǎƛΣ онрƘ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƭŞǘŀƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǘǊǳƛǘŜǎ ŦŀǊƛƻΣ ŀǾŜŎ 
un maximum instantané mesuré à 29°C. La température moyenne des 30 jours les plus chauds (en juillet 
2015) est de 24,2°C, donc bien au-dessus du préférendum thermique.  
Sur la période hivernale en revanche, seulement 6% des températures sont inférieures à 4°C et restent 
relativement proches de la plage de confort (température minimale instantanée à 2°C).  
 
Sur la période suivie, seulement 71% des températures sont comprises dans le préférendum thermique 
de la truite fario Ŝǘ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ƭŞǘŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜ ŦŀǊƛƻ ŀ ŞǘŞ ŦǊŞǉǳŜƳƳŜƴǘ ŘŞǇŀǎǎŞŜ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŞǘŞ нлмр (325h). 
Iƭ ŀǇǇŀǊŀƛǘ ŘƻƴŎ ŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜ ǊŞƎƛƳŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ {ƛƻǳƭŜ Ł {ǘ DŜǊƳŀƛƴ ŘŜ {ŀƭƭŜǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 
ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊǳƛǘŜ ŦŀǊƛƻΦ   
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St 10 : Venant à Voussac 
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T°C instantanées 

Ti min -0.55 

Ti max 28.06 

AT i 28.61 

Ajmax Ti 23.71 

D Ajmax Ti 07/04/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 1.13 

Tmj max 22.32 

AT mj 21.19 

D Tmj max 03/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 10.87 

Tm30j max 19.42 

Dd Tm30j max 25/06/2015 

Df Tm30j max 24/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 370 

%j Tmj 4-19 87.1 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 7.3 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 13/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 5.6 

Nb Ti >19 692 

Nb sq Ti >19 62 

Nbmax Ti csf >19 190 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 9 

Nb sq Ti >=25 7 

Nbmax Ti csf >=25 2 
 

Le suivi thermique a été réalisé du 10 octobre 2014 au 8 décembre 2015, soit 425 jours. Les données sont 
ŘƻƴŎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ biologique.  
 
Les températures moyennes journalières varient de 1 à 22,3°C. La plage du préférendum thermique de la 
truite fario (4-19°C) est donc dépassée en période estivale comme hivernale. La température moyenne des 
30 jours les plus chauds (en juillet) atteint les 19,4°C pour une température instantanée maximale de 28°C. 
Le seuil des 19°C est donc dépassé pour 5,6% des températures soit 692h, et 9 températures instantanées 
sont supérieures au seuil létal des 25°C.  
Durant la période hivernale, 7,3% des températures sont inférieures à 4°C. La température seuil de 1,5°C 
Ŝǎǘ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŦŞǾǊƛŜǊ Ƴŀƛǎ ŎŜǘǘŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ƭƻƴƎǳŜ ǇƻǳǊ ƛƳǇŀŎǘŜǊ 
significativement le stade embryo-larvaire. 
 Ainsi, seulement 87% des températures moyennes journalières sont comprises dans la plage de confort de 
la truite fario.  
 
Pour 2015, les températures estivales du Venant à Voussac dépassent fréquemment le seuil du 
préférendum ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜ ŦŀǊƛƻ Ŝǘ ŀǘǘŜƛƎƴŜƴǘ ƳşƳŜ ƭŜ ǎŜǳƛƭ ƭŞǘŀƭ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜΦ [Ŝ ǊŞƎƛƳŜ 
thermique 2015 du Venant apparait donc défavorable au maintien et au développement de la truite 
fario.   
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St 19 : Bouble à Echassières 
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T°C instantanées 

Ti min 0.23 

Ti max 22.24 

AT i 22.01 

Ajmax Ti 5.91 

D Ajmax Ti 22/04/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 1.49 

Tmj max 20.57 

AT mj 19.08 

D Tmj max 07/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 9.71 

Tm30j max 18.03 

Dd Tm30j max 24/06/2015 

Df Tm30j max 23/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 233 

%j Tmj 4-19 87.3 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 8.2 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 13/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 4.1 

Nb Ti >19 259 

Nb sq Ti >19 17 

Nbmax Ti csf >19 44 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 0 

Nb sq Ti >=25 0 

Nbmax Ti csf >=25 0 
 

Suite à un dyǎŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻƴŘŜΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǉǳŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ но ƧǳƛƭƭŜǘ нлмрΦ [ŀ 
période étudiée comporte donc seulement 267 jours (depuis le 30 octobre 2014). Le cycle biologique ƴΩŜǎǘ 
donc pas entièrement complet.  
  
Les températures moyennes journalières varient de 1,5 à 20,6°C. La plage du préférendum thermique de 
la truite fario (4-19°C) est donc dépassée en période estivale comme hivernale. La température moyenne 
des 30 jours ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘǎ όŜƴ ƧǳƛƭƭŜǘύ ƴΩŜȄŎŝŘŜ Ǉŀǎ ƭŜǎ муϲ/ Ŝǘ ǊŜǎǘŜ ŘƻƴŎ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ Řǳ ǎŜǳƛƭ ŘŜǎ мфϲ/Φ 
Cependant, dès la fin juin, on note des températures supérieures à 19°C (259h réparties en 17 séquences 
ŘŜ ппƘ ƳŀȄƛƳǳƳύΦ [Ŝ ǎŜǳƛƭ ƭŞǘŀƭ ƴΩŜǎǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ Ǉŀǎ ŀǘǘŜint mais il est probable que les températures aient 
ŎƻƴǘƛƴǳŞ ƭŜǳǊ ƘŀǳǎǎŜ ǎǳǊ ƭŜ Ƴƻƛǎ ŘΩŀƻǶǘΦ  
5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ŘŜ Ŧƛƴ ŘŞŎŜƳōǊŜ Ł Ƴƛ-février, les températures passent en dessous de 4°C (8,2% de la période) 
pour une température minimale de 0,23°C. Toutefois, la ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎŜǳƛƭ ŘŜ мΣрϲ/ ƴΩŜǎǘ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ǉǳŜ 
ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŦŞǾǊƛŜǊ Ŝǘ ŎŜǘǘŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ƭƻƴƎǳŜ ǇƻǳǊ ƛƳǇŀŎǘŜǊ 
significativement le stade embryo-larvaire. 
 
Pour 2015, les températures estivales de la Bouble à Echassières passent régulièrement au-dessus du 
préférendum thermique de la truite fario. Le régime thermique 2015 peut donc être un facteur limitant 
la truite fario sur ce secteur, notamment pour la survie des juvéniles.  
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St 11 : Bouble à Chantelle 
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T°C instantanées 

Ti min 2.09 

Ti max 28.36 

AT i 26.27 

Ajmax Ti 13.52 

D Ajmax Ti 16/07/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 2.41 

Tmj max 23.27 

AT mj 20.86 

D Tmj max 07/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 11.48 

Tm30j max 20.22 

Dd Tm30j max 26/06/2015 

Df Tm30j max 25/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 256 

%j Tmj 4-19 82.1 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 5.4 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 13/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 12.5 

Nb Ti >19 927 

Nb sq Ti >19 52 

Nbmax Ti csf >19 188 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 34 

Nb sq Ti >=25 13 

Nbmax Ti csf >=25 8 
 

Le suivi thermique a été réalisé du 30 octobre 2014 au 6 septembre 2015, soit 312 jours. Les données sont 
ŘƻƴŎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ biologique.  
 
Les températures moyennes journalières varient de 2,4 à 23,3°C. La plage du préférendum thermique de 
la truite fario (4-19°C) est donc dépassée de 4,3°C en période estivale et 1,6°C en hiver. La température 
moyenne des 30 jours les plus chauds (juillet) atteint les 20,22°C. La limite des 19°C est donc dépassée pour 
12,5% des jours du suivi pour deǎ ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ мууƘ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ 
ŎǳƳǳƭŞŜ ŘŜ фнтƘΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł нуΣосϲ/Φ [Ŝ ǎŜǳƛƭ ƭŞǘŀƭ ŘŜǎ нрϲ/ 
Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŘŞǇŀǎǎŞ ǇƻǳǊ мо ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ уƘ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜǎΣ ǎƻƛǘ о4h cumulées.  
La période la plus froide, de janvier à mi-février, présente également des températures en dehors de la 
plage du préférendum de la truite fario. Ainsi, 5,4% des températures moyennes journalières du suivi sont 
inférieures à 4°C pour une température instantanée minimale de 2,09°C. Ainsi, seulement 82% des 
températures moyennes journalières de la période suivie sont comprises dans le préférendum de la truite. 
 
Sur 2015, les températures de la Bouble à Chantelle sortent fréquemment de la plage de confort de la 
truite fario. La forte tendance au réchauffement en période estivale, déjà mise en évidence lors du suivi 
2014, peut notamment nuire à la survie des juvéniles. Le régime thermique de la Bouble à ce niveau de 
ƭΩŀȄŜ ǇŜǳǘ ŘƻƴŎ şǘǊŜ ŘŞŦŀǾƻǊŀōƭŜ au maintien et développement de la truite fario.    
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St 13 : Burge à Aubigny 

  

V
a

ri
a

b
le

s 
th

e
rm

iq
u

e
s 

g
é

n
é

ra
le

s 

T°C instantanées 

Ti min 2.09 

Ti max 23 

AT i 20.91 

Ajmax Ti 4.57 

D Ajmax Ti 08/06/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 2.42 

Tmj max 22 

AT mj 19.58 

D Tmj max 07/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 11.61 

Tm30j max 19.98 

Dd Tm30j max 26/06/2015 

Df Tm30j max 25/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 352 

%j Tmj 4-19 87.1 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 4.5 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 13/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 8.4 

Nb Ti >19 868 

Nb sq Ti >19 33 

Nbmax Ti csf >19 209 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 0 

Nb sq Ti >=25 0 

Nbmax Ti csf >=25 0 
 

Le suivi thermique a été réalisé du 31 octobre 2014 au 8 décembre 2015, soit 404 jours. Les données sont 
ŘƻƴŎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ biologique.  
 
Les températures moyennes journalières varient de 2,4 à 22°C. La plage du préférendum thermique de la 
truite fario (4-19°C) est donc dépassée de 3°C en période estivale et 1,9°C en hiver. La température 
moyenne des 30 jours les plus chauds (juillet) atteint les 19,98°C pour une température instantanée 
maximale à 23°C. La limite des 19°C est donc dépassée pour 8,4% des jours du suivi pour des séquences 
ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ нлфƘ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŎǳƳǳƭŞŜ ŘŜ усуƘΦ [Ŝ ǎŜǳƛƭ ƭŞǘŀƭ ŘŜǎ нрϲ/ ƴΩŜǎǘ 
cependant pas atteint.  
La période la plus froide, de janvier à mi-février, présente également des températures en dehors de la 
plage du préférendum de la truite fario. Ainsi, 4,5% des températures moyennes journalières du suivi sont 
inférieures à 4°C pour une température instantanée minimale de 2,09°C. Ainsi, seulement 87% des 
températures moyennes journalières de la période suivie sont comprises dans le préférendum de la truite. 
 
Sur 2015, les températures de la Burge à Aubigny sortent fréquemment de la plage de confort de la truite 
fario. Le régime thermique peut donc être un facteur limitant le développement de la truite fario ce qui 
ƧǳǎǘƛŦƛŜ ǉǳŜ ƭŀ .ǳǊƎŜ ƴŜ ǎƻƛǘ Ǉŀǎ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎŀƭƳƻƴƛŎƻƭŜΦ 
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3.3  Bassin versant  du Cher 
 

 

5Ŝ ƭΩŀƳƻƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭ : 

  St 18 : Tartasse à Marcillat en Combraille 

  St 12 : Cher à Lavault-Ste-Anne 

  St 20 : Magieure à Vaux 

  St 22 : Arnon à Viplaix 

  St 15 Υ sƛƭ Ł aŀƭƛŎƻǊƴŜ 

  St 16 : Bandais à Vieure 

  St 17 : Aumance à Meaulne 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5 : La Tartasse à Marcillat en Combraille 
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St 18 : Tartasse à Marcillat en Combraille  
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T°C instantanées 

Ti min 0.34 

Ti max 16.9 

AT i 16.56 

Ajmax Ti 7.18 

D Ajmax Ti 09/04/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 1.23 

Tmj max 13.52 

AT mj 12.29 

D Tmj max 15/04/2015 

T°C sur la période 

Tmp 6.88 

Tm30j max n.c. 

Dd Tm30j max n.c. 

Df Tm30j max n.c. 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 146 

%j Tmj 4-19 83.9 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 16.1 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 13/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 n.c. 

Nb Ti >19 n.c. 

Nb sq Ti >19 n.c. 

Nbmax Ti csf >19 n.c. 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 n.c. 

Nb sq Ti >=25 n.c. 

Nbmax Ti csf >=25 n.c. 
 

Suite à un dyǎŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻƴŘŜΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǉǳŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ нм ŀǾǊƛƭ нлмрΣ ǎƻƛǘ 
174 jours depuis le 30 octobre 2014. Seules les données hivernales sont donc disponibles et les résultats 
concernant les périodes les plus chaudes ne peuvent pas être interprétés.  
 
Les températures moyennes journalières varient de 1,23 à 13,5°C. La plage du préférendum thermique de 
la truite fario (4-19°C) est donc dépassée de -2,77°C en période hivernale. Ainsi, 16% des jours du suivi 
présentent une température inférieure à 4°C durant la période la plus froide, de janvier à mi-février. 84% 
des températures moyennes journalières de la période suivie sont donc comprises dans le préférendum de 
la truite. 
 
5ǳǊŀƴǘ ƭΩƘƛǾŜǊ нлмрΣ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ¢ŀrtasse à Marcillat-en-Combraille sortent assez 
fréquemment de la limite basse de la plage de confort de la truite fario sans toutefois dépasser sur une 
période significative la valeur seuil de 1,5°C et impacter sensiblement la phase embryo-larvaire.  
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St 12 : Cher à Lavault -Ste-Anne 
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T°C instantanées 

Ti min  

Ti max  

AT i  

Ajmax Ti  

D Ajmax Ti  

T°C moyennes journalières 

Tmj min  

Tmj max  

AT mj  

D Tmj max  

T°C sur la période 

Tmp  

Tm30j max  

Dd Tm30j max  

Df Tm30j max  
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19  

%j Tmj 4-19  

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4  

Dd Tmj <4  

Df Tmj <4  

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19  

Nb Ti >19  

Nb sq Ti >19  

Nbmax Ti csf >19  

Seuil létal 

Nb Ti >=25  

Nb sq Ti >=25  

Nbmax Ti csf >=25  
 

Suite à un dysfonctionnement de la sonde, les données disponibles ne sont pas exploitables.  
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St 20 : Magieure à Vaux 
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T°C instantanées 

Ti min 1.22 

Ti max 22.43 

AT i 21.21 

Ajmax Ti 5.91 

D Ajmax Ti 03/08/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 2.06 

Tmj max 20.85 

AT mj 18.79 

D Tmj max 07/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 11.52 

Tm30j max 18.8 

Dd Tm30j max 26/06/2015 

Df Tm30j max 25/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 302 

%j Tmj 4-19 88.3 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 5.6 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 13/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 6.1 

Nb Ti >19 544 

Nb sq Ti >19 29 

Nbmax Ti csf >19 162 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 0 

Nb sq Ti >=25 0 

Nbmax Ti csf >=25 0 
 

Le suivi thermique a été réalisé du 30 octobre 2014 au 6 décembre 2015, soit 402 jours. Les données sont 
ŘƻƴŎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ biologique.  
 
Les températures moyennes journalières varient de 2 à 20,8°C. La plage du préférendum thermique de la 
truite fario (4-19°C) est donc dépassée de 1,8°C en période estivale et 2°C en hiver. La température 
ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ол ƧƻǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘǎ όƧǳƛƭƭŜǘύ ƴΩŜȄŎède pas les 18,8°C pour une température instantanée 
maximale à 22,43°C. La limite des 19°C est donc dépassée pour 6% des jours du suivi pour des séquences 
ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ мснƘ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŎǳƳǳƭŞŜ ŘŜ рппƘΦ [Ŝ ǎŜǳƛƭ ƭŞǘŀƭ ŘŜǎ нрϲ/ ƴΩŜst 
cependant pas atteint.  
La période la plus froide, de janvier à mi-février, présente également des températures en dehors de la 
plage du préférendum de la truite fario. Ainsi, 5,6% des températures moyennes journalières du suivi sont 
inférieures à 4°C pour une température instantanée minimale de 1,22°C. Ainsi, 88,3% des températures 
moyennes journalières de la période suivie sont comprises dans le préférendum de la truite. 
 
Sur 2015, les températures de la Magieure à Vaux sortent fréquemment de la plage de confort de la 
truite fario. Le régime thermique 2015 peut donc être un facteur limitant le maintien et le 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊǳƛǘŜ ŦŀǊƛƻ, notamment pour la survie des juvéniles en période 
estivale.  
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St 22 : Arnon à Viplaix  
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T°C instantanées 

Ti min 1.22 

Ti max 21.09 

AT i 19.87 

Ajmax Ti 6.83 

D Ajmax Ti 22/04/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 2.09 

Tmj max 20.72 

AT mj 18.63 

D Tmj max 19/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 11.2 

Tm30j max 19.11 

Dd Tm30j max 29/06/2015 

Df Tm30j max 28/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 364 

%j Tmj 4-19 89.4 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 4.9 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 12/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 5.7 

Nb Ti >19 553 

Nb sq Ti >19 16 

Nbmax Ti csf >19 196 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 0 

Nb sq Ti >=25 0 

Nbmax Ti csf >=25 0 
 

Le suivi thermique a été réalisé du 30 octobre 2014 au 10 décembre 2015, soit 407 jours. Les données sont 
ŘƻƴŎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ biologique.  
 
Les températures moyennes journalières varient de 2 à 20,7°C. La plage du préférendum thermique de la 
truite fario (4-19°C) est donc dépassée de 1,7°C en période estivale et 2°C en hiver. La température 
moyenne des 30 jours les plus chauds (juillet) atteint les 19,11°C pour une température instantanée 
maximale à 21°C. La limite des 19°C est donc dépassée pour 5,7% des jours du suivi pour des séquences 
ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ 196Ƙ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŎǳƳǳƭŞŜ ŘŜ 553ƘΦ [Ŝ ǎŜǳƛƭ ƭŞǘŀƭ ŘŜǎ нрϲ/ ƴΩŜǎǘ 
cependant pas atteint.  
La période la plus froide, de janvier à mi-février, présente également des températures en dehors de la 
plage du préférendum de la truite fario. Ainsi, 4,9% des températures moyennes journalières du suivi sont 
inférieures à 4°C pour une température instantanée minimale de 1,22°C. Ainsi, seulement 89,4% des 
températures moyennes journalières de la période suivie sont comprises dans le préférendum de la truite. 
 
Sur 2015Σ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩ!Ǌƴƻƴ Ł ±ƛǇƭŀƛȄ sortent fréquemment de la plage de confort de la truite 
fario. Le régime thermique 2015 peut donc être un facteur limitant le maintien et le développement 
ŘΩǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊǳƛǘŜ ŦŀǊƛƻΦ 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

T
e

m
p

é
ra

tu
re

s
 (°C

)

Température Moyenne Journalière (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF



34 
 

St 15 : Œil à Malicorne 
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T°C instantanées 

Ti min 1 

Ti max 24.45 

AT i 23.45 

Ajmax Ti 5.12 

D Ajmax Ti 09/04/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 1.92 

Tmj max 23.01 

AT mj 21.09 

D Tmj max 07/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 11.96 

Tm30j max 20.74 

Dd Tm30j max 26/06/2015 

Df Tm30j max 25/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 250 

%j Tmj 4-19 79.4 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 5.4 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 12/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 15.2 

Nb Ti >19 1050 

Nb sq Ti >19 36 

Nbmax Ti csf >19 226 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 0 

Nb sq Ti >=25 0 

Nbmax Ti csf >=25 0 
 

Le suivi thermique a été réalisé du 30 octobre 2014 au 9 septembre 2015, soit 315 jours. Les données sont 
ŘƻƴŎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ biologique.  
 
Les températures moyennes journalières varient de 1,9 à 23°C. La plage du préférendum thermique de la 
truite fario (4-19°C) est donc dépassée de 4°C en période estivale et 2,1°C en hiver. La température 
moyenne des 30 jours les plus chauds (juillet) atteint les 20,7°C pour une température instantanée 
maximale à 24,45°C. [Ŝ ǎŜǳƛƭ ƭŞǘŀƭ ŘŜǎ нрϲ/ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǘǘŜƛƴǘ Ƴŀƛǎ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞŜǎ ǎΩŜƴ 
rapprochent fortement. La limite des 19°C est dépassée pour 15,2% des jours du suivi pour des séquences 
ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ 226Ƙ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŎǳƳǳƭée de 1050h.  
La période la plus froide, de janvier à mi-février, présente également des températures en dehors de la 
plage du préférendum de la truite fario. Ainsi, 5,4% des températures moyennes journalières du suivi sont 
inférieures à 4°C pour une température instantanée minimale de 1°C. Ainsi, seulement 79,4% des 
températures moyennes journalières de la période suivie sont comprises dans le préférendum de la truite. 
 
Sur 2015Σ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩsƛƭ Ł ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ réchauffement estival important. Le régime 
thermique est donc défavorable au maintien et développement des truites farios, notamment vis-à-vis 
de la survie des juvéniles en période estivale. 
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St 16 : Bandais à Vieure 
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AT i  

Ajmax Ti  
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T°C moyennes journalières 

Tmj min  

Tmj max  

AT mj  

D Tmj max  

T°C sur la période 

Tmp  

Tm30j max  

Dd Tm30j max  

Df Tm30j max  
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19  

%j Tmj 4-19  

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4  

Dd Tmj <4  

Df Tmj <4  

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19  

Nb Ti >19  

Nb sq Ti >19  

Nbmax Ti csf >19  

Seuil létal 

Nb Ti >=25  

Nb sq Ti >=25  

Nbmax Ti csf >=25  
 

La sonde a été mise en place le 30 avril 2014 et un passage a été réalisé le 29 octobre 2014 afin de relever 
ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ [Ŝ ŎŀǇǳŎƘƻƴ Řǳ ōƻƞǘƛŜǊ ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ƭŀ ǎƻƴŘŜ ŀǾŀƛǘ ŞǘŞ ŜƴƭŜǾŞ Ŝǘ ƭŀ ǎƻƴŘŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞŜΦ 
Lors de la prochaine campagne de relevé des données, au printemps 2016, une nouvelle sonde sera 
ƛƴǎǘŀƭƭŞŜ Ŝƴ ŎƘŀƴƎŜŀƴǘ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ.  
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St 17 : Aumance à Meaulne 
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T°C instantanées 

Ti min 1.66 

Ti max 28.36 

AT i 26.7 

Ajmax Ti 6.8 

D Ajmax Ti 03/08/2015 

T°C moyennes journalières 

Tmj min 2.22 

Tmj max 25.6 

AT mj 23.38 

D Tmj max 03/07/2015 

T°C sur la période 

Tmp 12.5 

Tm30j max 23.25 

Dd Tm30j max 26/06/2015 

Df Tm30j max 25/07/2015 
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Plage de confort 

Nbj Tmj 4-19 307 

%j Tmj 4-19 75.4 

T°C < à la plage de confort 

%j Tmj <4 4.7 

Dd Tmj <4 29/12/2014 

Df Tmj <4 13/02/2015 

T°C > à la plage de confort 

%j Tmj >19 19.9 

Nb Ti >19 1840 

Nb sq Ti >19 40 

Nbmax Ti csf >19 738 

Seuil létal 

Nb Ti >=25 177 

Nb sq Ti >=25 22 

Nbmax Ti csf >=25 14 
 

Le suivi thermique a été réalisé du 30 octobre 2014 au 10 décembre 2015, soit 407 jours. Les données sont 
ŘƻƴŎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ biologique.  
 
Les températures moyennes journalières varient de 2,2 à 25,6°C. La plage du préférendum thermique de 
la truite fario (4-19°C) est donc largement dépassée : 6,6°C en période estivale et 1,8°C en hiver. La 
température moyenne des 30 jours les plus chauds (juillet) atteint les 23,25°C pour une température 
instantanée maximale à 28,36°C. Le seuil létal des 25°C est donc largement atteint pour une durée 
maximale de 14h consécutives et 177h cumulées. 19,9% des jours du suivi ont également une température 
moyenne supérieure à 19°C, ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ aƭƭŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ 738h consécutives 
Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŎǳƳǳƭŞŜ ŘŜ 1840h. La survie des truites en période estivale est donc très fortement 
compromise. 
La période la plus froide, de janvier à mi-février, présente également des températures en dehors de la 
plage du préférendum de la truite fario. Ainsi, 4,7% des températures moyennes journalières du suivi sont 
inférieures à 4°C pour une température instantanée minimale de 1,66°C.  
 
Avec seulement 75% des températures moyennes journalières comprises dans le préférendum 
thermique de la truite fario, le régime thermique ŘŜ ƭΩ!ǳƳŀƴŎŜ Ł aŜŀǳƭƴŜ ŀǇǇŀǊŀƛǘ ƛƴŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ ŀǾŜŎ ƭŀ 
ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Ł ŎŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŀȄŜΦ  
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4 Synthèse 

4.1  Thermie générale  

 

 

[ŀ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ǎǳƛǾƛŜǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ǘƘŜǊƳƛŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩeau suit, globalement, les mêmes tendances 

ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘΦ !ƛƴǎƛΣ ƻƴ ǊŜƳŀǊǉǳŜ ǉǳŜ ƭŀ ǉǳŀǎƛ-totalité des stations ont des températures inférieures à 4°C début 2015, et supérieures à 19°C au cours de 

ƭΩŞǘŞ нлмрΦ En effet, ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭΩƘƛǾŜǊ нлмп-2015 (décembre, janvier, février) est relativement proche de la normale, 2015 est placée au 3ème rang des années plus chaudes en 

CǊŀƴŎŜ ŘŜǇǳƛǎ мфллΣ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Şǘŀƴǘ мϲ/ ŀǳ-dessus de la normale (Météo France). Un épisode de canicule au mois de juillet, avec deux vagues de 
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Figure 6 : Evolution de la température pour l'ensemble des stations 
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chaleur successives, associé à des précipitations déficitaires de plus de 20% dans certaiƴŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎΣ ŜȄǇƭƛǉǳŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ł ƭΩŞǘƛŀƎŜ ǎƻƛŜƴǘ ǎƛ ŞƭŜǾŞŜǎΣ 

même sur les stations « ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ » de la Montagne Bourbonnaise. Cependant, deux stations se font particulièrement remarquer par des températures estivales passant au-

dessus du seuil létal de la truite fario (25°C) Υ ƭŀ {ƛƻǳƭŜ Ł {ǘ DŜǊƳŀƛƴ ŘŜ {ŀƭƭŜǎ ό{ǘ фύ Ŝǘ ƭΩ!ǳƳŀƴŎŜ Ł aŜŀǳƭƴŜ ό{ǘ мтύΦ  

    

4.2 Température moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds (Tm 30j max) 
 

La température moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds est utilisée pour le calcul de variables comme le Niveau Typologique Théorique (NTT). La température du 

Ƴƻƛǎ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ŜƴǘǊŜ ŘƻƴŎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ ƛƴŦƭǳŜƴœŀƴǘ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜǎ ǇŜuplements piscicoles. Ces données permettront 

ŘƻƴŎΣ ŜƴǘǊŜ ŀǳǘǊŜǎΣ ŘΩŀŦŦƛƴŜǊ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Řǳ wŞǎŜŀǳ ŘŜ {ǳƛǾƛ ŘŜǎ tŜǳǇƭŜƳŜƴǘǎ tƛǎŎƛŎƻƭŜǎ нлмрΦ 

En cette année marquée par une canicule estivale et un étiage particulièrement sévère, on constate que même les coǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ aƻƴǘŀƎƴŜ .ƻǳǊōƻƴƴŀƛǎŜ ƻƴǘ ǎǳōƛ ǳƴ 

réchauffement important. Le Barbenan à Arfeuilles est ainsi passé au-dessus de la limite supérieure du préférendum thermique de la truite fario et apparaît comme la station 

avec la plus forte hausse de température par rapport à 2014 (+3,67°C sur les 30 jours consécutifs les plus chauds). Cette température estivale élevée, associée aux débits 

ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ƭΩŀǎsec constatés pour de nombreux petits affluents, peut avoir un impact important sur la survie des juvéniles de truites.  

Etonnamment, plusieurs petits ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǇƭŀƛƴŜ ƴŜ ǎŜƳōƭŜƴǘ Ǉŀǎ ŀǾƻƛǊ autant souffert des conditions climatiques. [Ŝ ±Ŝƴŀƴǘ Ł ±ƻǳǎǎŀŎΣ ƭΩ!Ǌƴƻƴ Ł ±ƛǇƭŀƛȄΣ ƭŀ aŀƎƛŜǳǊŜ Ł 

Vaux, et principalement le Graveron à Sorbier, montrent une tempérŀǘǳǊŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜ ƴŜǘǘŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŦǊŀƛŎƘŜ Ŝƴ нлмр ǉǳΩŜƴ нлмп ό -1.33 °C pour le Graveron). La température 

ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ол ƧƻǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘǎ ŘŜ ŎŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǊŜǎǘŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ ŀǳ ǎŜǳƛƭ ŘŜǎ мфϲ/ Řǳ ǇǊŞŦŞǊŜƴŘǳƳ ŘŜ ƭŀ ǘǊǳite fario.    

En revanche, les grandes rivières qui étaient déjà sujettes au réchauffement en 2014 ont continué sur le même schéma. Ainsi, la Besbre à St Prix, qui était proche de la plage 

de préférendum thermique en 2014, est 1,76°C plus chaude cette année. Son régime thermique apparait donc comme un facteur limitant la présence de truites à ce niveau 

ŘŜ ƭΩŀȄŜΦ [Ŝǎ ǊŞƎƛƳŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ {ƛƻǳƭŜ Ł {ǘ DŜǊƳŀƛƴ ŘŜ {ŀƭƭŜǎΣ ƭŀ .ƻǳōƭŜ Ł /ƘŀƴǘŜƭƭŜΣ ƭΩ!ǳƳŀƴŎŜ Ł aŜŀǳƭƴŜΣ Ŝǘ ƭΩsƛƭ Ł Malicorne peuvent également être considérés 

comme non conformes pour ƭŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊǳƛǘŜǎΦ /Ŝ Ŏƻƴǎǘŀǘ Ŝǎǘ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ {ƛƻǳƭŜ ǉǳƛ ŀ ŀǘǘŜƛƴǘ нпΣнϲ/ ŘŜ ƳƻȅŜnne sur les 30 jours 

ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘǎ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ŜƴƧŜǳ ŘŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎŀǳƳƻƴ Ł ŎŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŀȄŜΦ   

 

 

 

 

 



39 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* valeur 2014 (donnée 2015 non disponible ou non exploitable) 

Tableau 3 : Températures moyennes des 30 jours les plus chauds 

Figure 7 : Ecart entre les températures moyennes des 30 jours les plus chauds 
 de 2014 et 2015 (stations où les données sont disponibles sur les 2 années) 

 

Bassin 
versant 

N° 
Station 

Cours d'eau Commune X L93 Y L93 
T°C moy. 30 J les 
plus chauds 2015 

B
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1 Besbre St Clément 754230 6552316 16,3* 

8 Barbenan Arfeuilles 756220 6562279 19,97 

2 Besbre Saint Prix 749849 6570338 21,06 

21 Graveron  Sorbier 748887 6585038 18,37 

3 Besbre Dompierre s/ Besbre 753478 6603613 22,7* 

4 Rau de Loddes Pierrefitte sur Loire 763354 6597999 18,8* 

5 Abron St Ennemond 732096 6617349 16,7* 

C
h

e
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18 Tartasse Marcillat en Combraille 672822 6564623 19,6* 

12 Cher Lavault Ste Anne 669023 6578956 19,7* 

20 Magieure Vaux 667473 6590911 18,8 

22 Arnon Viplaix 650090 6596292 19,11 

15 sƛƭ Malicorne 681165 6579914 20,74 

16 Bandais Vieure 689590 6600351 - 

17 Aumance Meaulne 671655 6607668 23,25 
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 &
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6 Sichon Arronnes 743794 6551159 17,7* 

14 Sarmon Brugheas 728591 6552846 18,75 

7 Andelot Brout Vernet 722536 6566494 17,74 

9 Sioule St Germain de Salles 715999 6563737 24,2 

10 Venant Voussac 704345 6581860 19,42 

19 Bouble  Echassières 694 204 6568367 18,03 

11 Bouble  Chantelle 710747 6571205 20,22 

13 Burge Aubigny 711295 6620537 19,98 
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Figure 8 : Températures moyennes des 30 jours consécutifs les plus chauds en 2015 
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4.3 Evaluation de la méthode appliquée  
 

! ƭΩƛǎǎǳŜ ŘŜ cette deuxième année de suivi, on constate que : 

- [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎƻƴŘŜǎ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŜƭŜǾŞ Ŝǘ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ {ƛƻǳƭŜ ŀ ŞǘŞ ŘŞǇƭŀŎŞŜ ŀŦƛƴ ŘŜ la rendre plus accessible ; 

- ¦ƴŜ ǎƻƴŘŜ ŀ ŞǘŞ ǇŜǊŘǳŜ ό.ŜǎōǊŜ Ł 5ƻƳǇƛŜǊǊŜύ Ł ŎŀǳǎŜ ŘΩǳƴŜ ŞǊƻǎƛƻƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ōŜǊƎŜ Ŝǘ ǎŜǊŀ ǊŜƳǇƭŀŎŞŜ ; 

- Plusieurs sondes ont montré des signes de dysfonctionnements όƳŀƴǉǳŜ ŘŜ ǇƛƭŜǎΣ ƛǊǊŞƎǳƭŀǊƛǘŞ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ, Χύ alors que la navette de récupération des 

données les avait relancées sans problème. 

- Certaines sondes ont enregistré des valeurs aberrantes (Abron, Rau de Loddes) en lien avec un envasement du boitier qui atténue les variations de la température de 

ƭΩŜŀǳΦ 

Les sondes qui ont présenté des données ŀōŜǊǊŀƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜŀǳ ŘŜ [ƻŘŘŜǎ Ŝǘ ǎǳǊ ƭΩ!ōǊƻƴ ǎŜǊƻƴǘ ŘŞǇƭŀŎŞŜǎ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ fiables. 

Les données seront toujours relevées systématiquement deux fois par an, mais égalemŜƴǘ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ŀƎŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ CŞŘŞǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳƛǎǎƛƻƴǎΦ 

Une relève plus fréquente des sondes ŘŜǾǊŀƛǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀōƭŜǎ et de déplacer les sondes au cas où leur 

emplacemenǘ ƴŜ ǎŜǊŀƛǘ Ǉŀǎ ƧǳƎŞ ƻǇǘƛƳŀƭ ǇƻǳǊ ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŦƛŀōƭŜǎ όŜƴǾŀǎŜƳŜƴǘΣ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳΧύ ƻǳ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ όōŜǊƎŜ ŞǊƻǎƛǾŜΣ ŜƳōŃŎƭŜΧύΦ 

[Ŝ ǊŞǎŜŀǳ ǎŜǊŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇƭŞǘŞ ǇŀǊ мл ǎǘŀǘƛƻƴǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƻǴ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜ ŦŀǊƛƻ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜΣ ŀŦƛƴ ŘΩŀŦŦƛƴŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ 

ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Ŝǘ Řǳ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘΦ [Ŝǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎƘƻƛǎƛǎ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇƭŞǘŜǊ ƭŜ wŞseau de Suivi Thermique sont :   

- Le Sapey 

- Le Barbenan amont 

- Le Sichon amont 

- La Têche 

- Le Gaduet 

- Le Mourgon 

- [Ω!ƴŘŀƴ 

- Le Darot 

- [Ŝ /ƘŜǊ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ Řǳ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŘŜ wƻŎƘŜōǳǘ tǊŀǘ 

- Le Cher médian 

   

 

 
Figure 9 : Le Sapey 



42 
 

 

 

 

5 Conclusion  
 

 

 

Les données нлмр ƳŜǘǘŜƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩŀŎŎŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀƴƛŎǳƭŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜ Ŝǘ Řǳ ŘŞŦƛŎƛǘ Ŝƴ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎΦ !ƛƴǎƛΣ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ aƻƴǘŀƎƴŜ 

Bourbonnaise, bien que relativement préservés au niveau thermique, apparaissent très réactifs aux conditions climatiques.  

5ΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭΩ!ƭƭƛŜǊ ƻƴǘ ǎƻǳŦŦŜǊǘ ŘΩǳƴ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŜǎǘƛǾŀƭ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘΩǳƴ ƘƛǾŜǊ relativement froid. La succession de ces deux 

paramètres pourra alors expliquer le faible recruteƳŜƴǘ Ŝƴ ƧǳǾŞƴƛƭŜǎ ŘŜ ǘǊǳƛǘŜǎ ŎƻƴǎǘŀǘŞ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǇşŎƘŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмрΦ  

/Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŎƻƴŦƛǊƳŜƴǘ ŘƻƴŎ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ Řǳ w{¢ лоΦ [ŀ ǇƻǳǊǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎΣ Ŝǘ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛon du réseau, permettra de compléter et affiner 

les interprétations, autant au niveau des régimes thermiques que du calcul des indices qui y sont liés.    
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7 Annexes 
 

 

 

 

 

 

 

 
Annexe 1 : Exemple de fiche de suivi station 

 


