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1 Préambule

A

[ GSYLISNI GdzZNBE RS f QSldz AyFfdzS &adzNJ f QSyasSyoft

§ RSa SO2 asomiet deSchainkslplirlenialrds.dadus ¥
ces organismes possédent des optimums thermiques qui conditionnent leur répartition BrigitG € S RS LIJzA & f I &2 dzZNOS 2dzalj dzQt f C
f QSOKSttS t20f{Sd [S&a GINAFGA2ya RS GSYLISNI (dzNBa a2QUINBRHADOSXEY (I RSyt F RS dzy i

température fit donc partie intégrante des caractéristiques déterminantes des peuplements piscicoles.

5QF dziNB LI NGXI RS y2YoNBdzE LINPOSaadza o6A2f 23AljdzS& &2y G hébe)ls ditrifitation ét la dégradalpad | dzl
YFGASNBAE 2NBFYAldzSad { QAYISNBaaSNI £ £ (SYLISNI (dzNE R Q dggbal @stioeNBa quilidéSet sdzcafadité a R
offrir des conditions satisfaisantes pour les espéces piscicoles.

Ainsi, le pAll YS GNBE GSYLISNI GdzNBE SadG LINRA Sy O02YLIIS RFrya £S5 OFf O¢TTORQ Al yOR AQD SIZA & didii M f;
thermiques précisest dzNJ f Sa 02 dzNB RIS NWS R dZR RG QI RIS ¥ B ¥ if iSvedtaireS piscidoléSi (B NRBIB 11 0 8 & 2 f/ dzli MahgunR S a
contexte de changement climatigde 5 QF dzi NB LJ NIz OS NB&aSlFdz [ 3adz2NBNF X &dzNJ £ S € 2y Insiah SWNEYEnE dedzy S
O2dzNE RQSIFdz Rdz RSLI NIGSYSyid Si RSa FftdzOldzr GA2ya RS& Lpdurdoi confribugraalimen@Sded ssudes a
L2y Ol dzStt a4 S0 F2dNYANI RSa  Sateprerfaypout la Poatatiod du Mitied dqdaticue e lh Gehtidnyde IR dissdufcd pjcichlS(EDPG).

Le présent rapport présente les données récoltées au cours pérlade allantdd Q- dzii 2 Yty St Qilbndain2 YY'S Hnamp

I Niveau Typologique Théorique (Verneaux, 1973,1976 et 1981)



2 Le Réseau de Suivi Thermiquedescour s d’' ¢ aWAlde er (RST 03)

2.1 Intéréts et objectifs du RST 03

Le Réseau de Suivi Thermique a pour objet de
- Fournir des données précises pour le calcul des indices de qualité des peuplements piscicoles (NTT)
- Permettre une analyse plus fine deésultats des péches électriques
- Apporter des éléments de compréhension sur la modification des peuplements piscicoles en §énéraR Sa Ff dzOl dzr GA2y & RS& LJ2 Lz
la truite fario;
- Permettre une meilleure compréhension degjides hydrologiques
- Apporter une vision globale de la thermie sur chaque bassin versant
- Apporter des données pour des études ponctuejles
- Fournir des éléments de gestion
- RAINYANI RSa St SYSyida LIdzNJ f Q O ®rdreclioh dulmilidu 2ghatiftidzt ka Gestion de B kdbsbliics pisSighlé (PDPG)J2 dzNJ f I

2.2 Matériels et méthodes du RST 03

2.2.1 Reécolte des données

[ S LI NDO RS d42yRSa GKSNXAIdSSEa SadyRRyalASIZBIS R AZZNE | 6 BI&FKeHE @aiBeSpoNE 18Xk chR GedmhSdesy |
donnéessur le terrain.
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Afin de pouvoir retrouver les emplacements facilement, une fiche station est renseignée pour chaque enregistreur pasexy. laes données essentielles a noter sont

- b2Y Rdz O2dzNE RQSIl dz Si Rdz ol aaaiy

- Numérode station

- Numéro de sonde

- Date de pose / levé

- Nom de la personne ayant posé la sonde

- Coordonnées GPS du site »

- 5SAO0ONALIIAZY LINBOAAS RS fQl O0Os8a SG RS t1I

- Plusieurs photos de situation avec un indice de localisation de la gtasse uniquement le &8
temps des photos).

Ces fiches sont compilées dans un classeur et complétées a chaque campagne de terrai
permettent donc le suivi des actions réalisées sur les stations au cours du temps.

[ 2NA RS fI YAaS Sy LI OS RSa az2yRSa Si RS Figurel : Installation d'une sonde LY A
interruptions dans les phasescritiquesn  LJ2 dzNJ € Fl dzyS LIAAOA02f S Uiy cuw: uncy nou umur aue togivn 2RSA
L) dza OKl dzZREBDKODSES | diEdz®d2 dzNE R QS dz LIS dzii (haus ek Neb i JerOp@ratiud). A dis drsilleuBey pétidges hodrfa$naripilatic |
des sondes se trouvent donc en juin et en septemlwetobre. En 2014, premiere année du suivi, les serutg doncété placées au printemps.

' FAY RS LIS NFoNftiofs possibk kn/cas dedyfA2yy OG0 A 2y ySYSyYy G RQdzyS a2y RS 2dz RQAYLRA&aAOAEAGS RQ
LISdz@Sy i s(iNB NBI f AaSS ctoudeikédt fugrthterhpg ¢mgi Sjain).L QI dzi2Yy S 02

Les données sont alors récupérées directement sur le terrain grace a une navette étancfEHO8G f Sa &2y R
de vérifier le bon état de fonctionnement du n@aNA St S&G RS €S NBYLX F OSNJ | dz
ySOSaalANBE RQIF@2AN) [[dzStljdzSa azyRSa Sidik2dz LIAf Sa R

& ldzaaArdsid NBYAaASaE ¢
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2.2.2 Traitement des données

[ S4 R2yySSad NBOMzZLISNBS&a adz2NJ €S GSNNIXYAy az2yid YAaasSa Sy 7Tes (dbséceld? dimikes &bdmdted) st A
compilées par station, dans des tableurs Excel.

[ 64 R2yySSa oOoNHzZiSa az2yd GNI}AGSSAa L fQFARS RS tF al ONRqesEbnicdes (MAEVASAINTZVL.0; f
Dumoutier et al., 2010), développémar La Fédération de Haufavoie pour la Péche etfaNR i SOl A2y RS& aAft ASdzE ! ljdz GAljdzSa ¢
Thonon.

Grace a la macro MACMASal30 variablesthermiquesdifférentespeuvent étrecaractérisées réparties en 4 grandes catégories (tableau 1) :
- 5QdzyS LJ NI f Sa géiémmslcardct&ridantiiemn8idldy A Ij dzS &
- 5QFdziNB LI NIZ t£Sa OFNAFIotSa G(KSNXYAILdzSa NBfIGAOPSAa | dzE SEAISYyOSa SO2f 234
o0 préférendum thermique de la truite commune
o conditions de développement de Maladie Rénale Proliférative (MRP ou PKD)
0 conditions thermiques relatives a la phase de développement emlamaire.

Dans le cadre de ce rapppseulesds variablegoncernant la thermie générale et le préférendum thermique de la truite faoit présentéesPour les stations en contexte
salmonicoleune analysede la dirée et desconditions thermiques du développement embrarvairede la truite fario pourra étre réalisélersque la plage de données
disponibles est suffisante

En fonction des besoins, dBs2 Yy SSa NBf I GAGSa £ RQIFIdziNBA SalLls 0Sa 00NRBOKSGX 2YONBXU LJ2 dzZNNEPy

'FAY RQF@G2ANI dzy YAYAYdzY RS NBOdz S RS LRdz@2ANJ | yI fredusédiefs arfpdhiempz@02aprinke@®@s R
2019).

2 La PKD (« Proliferative Kidney Disease » = maladie rénale proliférative), est une maladie infectieuse touchant préfégentasi¢ruites, les ombres et les saumons. Elle provoque, chez les sujets atteints, une
importante hypertrophie des reins etruellement du foie et de la rate qui peut entrainer dans les populations des taux de mortalité relativement importaaitd dotantes juvéniles 6 a grdeotibux est un
parasite nommé&etracapsula bryosalmonae (Canning et al., 1999) quseitiomme hote intermédiaire de&s yozoai res (Ander son et jadeun roleliparéant dansgcle tee mp ®
développement de ce parasite qui se propage damida naturel lorsque celei atteint 9°C (Gay et al., 2001).
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Catagorie Code variable Désignation succinte

Dd Période Date de début de |a période étudiée

Rappel Df Période Date de fin de la période &tudiée
Durée Durée de |a période en jours
Ti min Température instantanée minimale
Ti max Température instantanée maximale
ATi Amplitude thermique sur la période étudiéa
Ajmax Ti Amplitude thermique journaliére maximale
D Ajmax Ti Date a laquelle I'amplitude thermigue joumaliére maximale a été observée

. Tmj min T*maoyenne journaliére minimale

Thermie = . = -

générale Tmj max T*moyenne journaliére maximale
ATmj Amplitude thermique des moyennes joumnaliéres
D Tmj max Date & laguelle Ia T* moyenne jounaliéra maximale a éé observae
Tmp T*moyenne de la période
Tm30j max T"moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds
Dd Tm30j max Date de début de |a période corespondante aux 30 jours consécutifs les plus chauds
Df Tm30j max Date de fin de la période correspondante aux 30 jours consécutifs les plus chauds
Nbj Tmj 4-19 Nombre total de jours durant lesquels Ia T*est compris entre 4 et 19T
%) Tmj 4-19 Pourcentage de jours ol la T°moy journa ligre est comprise entre 4 et 19T
Dd Tmj <4 Date & laquelle la T°moy joumnaliére est pour la premiére fois < 4T
|DF Tmj <4 Date a laquelle 1a T°moy journaliére est pour la demiére fois < 4T
!ij« Pourcentage de jours ol la T"moy journalié re est < 4T

Preferendum  |%j Tmj=>19 Pourcentage de jours ol la T°moy journali &re est > 19T

thermique Nb Ti > 19 Nombre d'heures totales ol la T instanta née est > 19T
NbsqTi> 19 Nombre de séquences durant lesquels les T°restent > 19T
|Nbmax Ti csf > 19 Nombre d'heures max consécutives durant lesquelles les T restent > 15T
[Nb Ti >= 25 Nombre d'heures totales o la T*est > 25T
[Nb sq Ti >= 25 Nombre de séquences durant lesquelles les T"restent 2 25T

Nombre d'heures max consécutives durant lesquelles les T restent = 25T

" |Nombre d'heures totales ot la T"est = 15T

Nombre de séquences durant lesquelles les T restent 2 15T

“|Nombre d'heures max consécutives durant lesquelles les T*restent = 15T

Date médiane de ponte rentrée par l'utilisateur

Nombre de jours d'incubation

Date médiane d'éclosion
Nombre de jours de résorption
. [Nbj PEL Nombre total de jours de la phase de vie Embryo-Larvaire
:::::;:-:::aim |D50 Emg Date médiane d'émergence
(PEL) [Nb Ti > 15 (PEL) Nombra d'heures totales ol la T*est > 15T pendant Ia PEL
Nb sq Ti > 15 (PEL) Nombre de séquences pendant la PEL durant lesquelles les T restent > 15T
Nbmax Ti csf > 15 (PEL) |Nombre d'heures max consécutives pendant la PEL durant lesquelles les T°restent > 15T
INb Ti < 1.5 (PEL) Nombre d'heures totales od la Te st < 1,5T pendant la PEL
|DNb sq Ti < 1.5 (PEL) Nombre de séquences pendant la PEL durant lesquelles les T°restent < 15T
INh‘lnx Ti csf < 1.5 (PEL) |[Nombre d’heures max consécutives pendant la PEL durant lesquelles les Trestent < 15T

Tableau 1: Présentation et description des 30 variable
thermiques calculées par la macro MACMASalmo a partir ¢
données de température (Dumoutier et al., 2010)



Les conditions thermiques générales sont décritas:
- fQS@2tdziAz2zy FyydsSttS RSa LBYWANS NIQEyNSyoYSe RBySa Ge fideriylat SINRE SSa sz
- lesdonnées thermiques estivales, période sur laquelle les températures les plus élevéesmmistrées etj dzA LIS dz@Sy G | @2 AN £ S LI dz&a
piscicoles. La température moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds (Tm30j ma®)@si §ry Sy & SELX 2A 01 6t S LI2dzNJ £ S C
formule proposée par Verneaux (1973).

M1 Préférendum thermique, stress métaboligue et risque de mortalité

[ S& R2yySSa GKSNXYAldzSSa NBOdzSAttASa LISNYSGdGSyd RS OF fmpdse &N lef peféransurmlibiermigué evad N.
truite commune. Ce pféNBy RdzY LJSdzi siNB RSFAYA O2YYSSHHI X | 8z6SRBE O S WA 8l -G BdbadcRiBiusz |
alimentation et a sa croissance. En accord avec de nombreux auteurs (Varley, 1967 ; Elliott, 1975 ; Alabaster et L;|&}ihtl,988B1 ; Crisp, 1996 ; Elliott et Hurley, 2001)

les valeurs limites basse et haute depcéférendumont été fixées respectivement a 4°C et 19°C.

Le stress thermique potentiellement engendré par les températures estivales est évalué par la durée totale ou la tempétatiamée mesurée est supétre a 19°C (Nb
Ti>19°C). Il est comparé a la répioti des valeurs duNb Ti>192® (0 Sy dzS& & dzNJ opo SYNBIAAGNBYSyda FyydzSta | Ol dzSH

Par ailleurs, le risque de mortalité pour la truite associé aux fortes temfjédzNBS & RS  QSlF dz Sad S@lFtdzS LI N £ QFriadSAyGS R

M Durée et conditions thermiques du développement embrarvaire

[ 2NRIjdzS fSa R2yySSa KAGSNYIlIfSa az2yid RAaALRYyAOf Saz f Qléyelrdsa £3C ou Rup&iieudsSiljlezS yemndta
les conditions du développement embHarvaire. En effet, on considére (Humpesh, 1985) que les températures moyennes journaliéres de 1,5°C et de 15°C peuvent
considérées comme des valeurs limites a partsgieelles le taux de survie embHarvaire est fortement affecté.

Les caractéristiques thermiques obtenues sur chacune des stations pour les variables citées précédemment, permettent dg GoNda  f QI LJG A G dzZRS Rdz
non une population forctionnelle de truite. En effet, le dépassement prolongé du seuil de confort, ou de trop faibles températures durant la pédedsie embrye
fF NDFANBE az2yd Fdzityd RS FFOGSdzNE fAYAGUlFYyd S RS@Rf2LIISYSYld @2ANB YsYS €S



2.2.3 Stations de suivi

I TAY RS NBLRYRNB

- Apporter des données précises sur les secteurs ou des péches du RSPP sont réalisées

I dz YA SdzE I dzE

202S8S00ATaz:tS OK2AE RS

- Permettre une vision globale de QS @2 f dziA 2y RS I GKSNXYAS &adzNJ €S f2y3 GSNXS
département;
- Apporter une vision globale de la thermie sur chaque bassin versant.
Ainsi, 2xtationson S 1S NB LI NI A &du dépatmdiierit, 2/ sipdssibld, 3 sondes par bassin versant :
N° Station Cours d'eau Commune Lieu dit X'L93 Y L93 date pose
1 Besbre St Clément stade 754230 6552316 03/04/2014
2 Besbre Saint Prix déchetterie 749849 6570338 03/04/2014
3 Besbre Dompierre s/ Besbre La Planche 753478 6603613 29/04/2014
4 Rau de Loddes Pierrefitte sur Loire Pont RD465 763354 6597999 29/04/2014
5 Abron St Ennemond Les Veillards 732096 6617349 29/04/2014
6 Sichon Arronnes bourg 743794 6551159 03/04/2014
7 Andelot Brout Vernet Les Dacs 722536 6566494 15/04/2014
8 Barbenan Arfeuilles bourg- terrain de tennis 756220 6562279 03/04/2014
9 Sioule St Germain de Salles La Cure 715999 6563737 15/04/2014
10 Venant Voussac 704345 6581860 15/04/2014
11 Bouble Chantelle Moulin Dieu 710747 6571205 15/04/2014
12 Cher Lavault Ste Anne Ecole canoé kayak 669023 6578956 23/04/2014
13 Burge Aubigny Pont RD101 711295 6620537 30/04/2014
14 Sarmon Brugheas Pont D221 728591 6552846 05/05/2014
15 s Af Malicorne Moulin deBeaufrancon 681165 6579914 23/04/2014
16 Bandais Vieure Gué de Marmenaille 689590 6600351 30/04/2014
17 Aumance Meaulne pont des Seignes 671655 6607668 30/04/2014
18 Tartasse Marcillat en Combraille La Pouge 672822 6564623 23/04/2014
19 Bouble Echassieres Villonnes 694 204 6568367 15/04/2014
20 Magieure Vaux Chantemerle 667473 6590911 30/04/2014
21 Graveron Sorbier La Crotte 748887 6585038 29/04/2014
22 Arnon Viplaix Pont D246 650090 6596292 30/04/2014

Tableau? : Stations du RST 03
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Kilométres

Contexte intermediaire
Contexte salmonicole

® Reéseau de Suivi des Peuplements Piscicoles
Contexte cyprinicole

R Reseau de Suivi Thermique

Contextes piscicoles

Stations d'étude

Figure2: Localisation des stations du RST 03

11



3 Reésultats 2015

3.1 Bassins versants Besbre & Loire

58 t QI Yi2QHig IS N&

St 1: Besbre a St Clément

St 8: Barbenan a Arfeuilles

St2: Besbre a St Prix

St 21: Graveron a Sorbier

St 3: Besbre & Dompierrsur-Besbre

St 4: Rau de Loddes a Pierrefitsar-Loire

St 5: Abron a St Ennemond

Figure3: Le Barbenan a I'amont d'Arfeuilles
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Stl:

Besbre a St Clément

les

7

énéral

Variables thermiques g

T°Cinstantanées

Ti min 0.01
Ti max 19.95
AT 19.94
Ajmax Ti 6.4
D Ajmax Ti 22/09/2014
T°Cmoyennesjournaliéres
Tmj min 1.32
Tmj max 19.23
AT mj 17.91
D Tmj max 19/09/2014
T°Csur la période
Tmp 7.44
Tm30j max

Dd Tm30j max

Df Tm30j max

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419 165

%j Tmij 419 84.6

T°C<a la plage de confort

%j Tmj <4 14.4
Dd Tmj <4 29/12/2014
Df Tmj <4 22/02/2015

T°C>a la plage de confort

%j Tmj >19

Nb Ti >19

Nb sq Ti >19

Nbmax Ti csf >19

Seuil létal

Nb Ti >=25

Nb sq Ti >=25

NbmaxTi csf >=25

28 +
26 -
24 -
22 4

: : : : : N
N M\ & N &
o y < 5 SO AN 2 O N
N A S A R S A A AU Y N

Seuil 1étal TRF

Température Moyenne Journaliere (°C) Préférendum Thermique TRF

Suteaung@ F2yOGA2yySYSyld RS t1 a2yRSs f 8a"aRie2gnp.94
LISNRA2RS | yI f & &Z5Septandi@ 2014 abclavr 3015, sRitdd9 jours. Seules les donnée

de la période hivernale sont donc disponibles.

Les températures moyennes journalieres varient de 1,3 a 19,2°C. Elles sont donc comprises a 84
le préférendun thermique de la truite fario (49°C). La température moyennesd30 jours les plus chauc
concerne la période estival®.f £ S yQF R2y O LI a Llz sdiNB OFft Odz
données de la période estivalea valeur de 16,3°C observée lors de la précédente campagne de suiy
a septembre 2014@st donc conservée comme référence.
[QFtylfedaS RS I LISNA2RS KAGSNYyIf{S NB@GStS {1
fin février, période clé pour la reproduction des truitéss basses températuré$4,4% des température
de lapériode), peuvent avoitJ2 dzNJ 02y &4Slj dzSy 0SS RQl dzZaAYSYy i SNJ € |
mortalité sur la phase embrylarvaire. La température seuil de 1,5°C est atteiptsctuellement en
““““ 4Sljdz2Sy0S yQSail diND & YA HZDE BN EXIyYih TR

Surla période hivernale 2015es températures de la Besbre a St Clément restent favorables au main
et au développement de la truite farioNéanmoins, en absence de données sur la période estivale 2
ilyQSad LI & Ll2aarotsS RS 02y Of dzNB adz2NJ £ Sa 02y RA
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St 8: Barbenan a Arfeuilles

’T‘ﬁp taagi
ardé’u \
W \

Variables thermiques générales

T°Cinstantanées

sy £ GUerande "l

o O

= 28 -
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S
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Qo
E 84
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4 - Y
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Température Moyenne Journaliére (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF

Ti min 0.78
Ti max 23.48
ATi 22.7
Ajmax Ti 5.7
DAjmax Ti 09/04/2015
T°Cmoyennesjournaliéres
Tmj min 1.7
Tmj max 21.66
AT mj 19.96
D Tmj max 07/07/2015
T°Csur la période
Tmp 10.44
Tm30j max 19.97
Dd Tm30j max | 29/06/2015
Df Tm30j max | 28/07/2015

Préférendum thermique TRF

Plage deconfort

La suivi thermique a été réalisé du 25 septembre 2014 au 8 décembre 2015, soit 440 jours. Les |

Nbj Tmj 419

389 a2yl R2yO RA&LIRYAOf SuiologigdeNJ f QSyasSyotf S RQdzy Oe

%j Tmj 419

88.44

T°C<a la plage de confort

Les températures moyennes journaliéres varient de 1,7 a 21,6°C mais 88,44% des températurg

période restent comprises dans le préférendum thermique de la truite fari@9(€), tout comme Iz

%) ij.<4 6.8 température moyenne (10,44°C). Les 30 jours les plus chardguillet 2015, ont une températuri
Dd Tmj <4 28/12/2015 moyenne de 19,97°C asbrtent donc de la plage thermique la plus favorable a la truite. Ainsi, 4,8%
Df Tmj <4 22/02/2015| G SYLISNI (idz2NBa AyadlyidlysSa az2yid &dzJISNASddNBa ¢
T°C>a la plage de confort | 120hconsédzi A 9S&® / SLISYREyidx €S aSdAt tSGrt RS& H
%j Tmj >19 4.8 23’480.0)' . .
. En période hivernalgres de 7% des températures descendent sous les 4°C. La période concernée,
Nb Ti >19 461| (février, est importante pour le bon déroulemt de la phase embrytarvaire qui conditionne la réussit
Nb sq Ti >19 23] RS tI NB LJN,.EA?Q dzOGA2y RS& O NHANBER SALJE, dAdvet @14?0&'@3“
Nbmax Ti csf >19 120 doncpur dzZAYSYUSNJ fI LISNAZ2ZRS R Q)§ Yy OdZ(? I G Z\ 2 y’ -Iz.%@irefmﬁrﬁe
Seull letal si la valeur de 1,5°C en deca de laquelle la survie enrfolydNIJ - A NB LIJSdzi s UNK |1
Nb Ti >=25 0] sur2015 les températures du Barbenan a Arfeuilles restent favorables au maintien et au développen
Nb sq Ti >=25 0| de la truite fario, malgré unréchauffement estival di a un étiage peculierement marqué et des
Nbmax Ti csf >=2 o| épisodes caniculaires.
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St2 : Besbre a St Prix

Variables thermiques générales

T°Cinstantanées

Ti min 1.87
Ti max 24.84
ATi 22.97
Ajmax Ti 4.47
D Ajmax Ti 09/04/2015
T°Cmoyennesjournaliéres
Tmj min 2.35
Tmj max 23.47
AT mj 21.12
D Tmj max 07/07/2015
T°Csur la période
Tmp 11.92
Tm30j max 21.06
Dd Tm30j max | 29/06/2015
Df Tm30j max | 28/07/2015

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419 278
%j Tmj 419 80.8
T°C<a la plage de confort
%j Tmj <4 55
Dd Tmj <4 29/12/2014
Df Tmj <4 13/02/2015
T°C>a la plage de confort
%j Tmj >19 13.7
Nb Ti>19 1137
Nb sq Ti >19 31
Nbmax Ti csf >19 253
Seuil 1étal
Nb Ti >=25 0
Nbsq Ti >=25 0
Nbmax Ti csf >=2 0

28 -
26 -
24 -
22 -
20 - — A
~18 W VW
= 4
. 16
Q14 -
212
g 4
‘@O 10
Qo
E 8-
o
e M
4 - A
5 | Y/
&;\,V&\,V&;\?‘&;\?‘\\;\,V\\,\,V o:\/b‘ o:\/b‘A"\(?A:{? k:{? «'\(? ‘o’\f’ f—)’\?’«@«@éfé'ﬁé (\’é? o\‘p\\‘p\:\‘p '\'\(? "'&‘J@ \\(? ’\\(?
R RS R SIS IS S OO
¥ @R, 07,00 O O NP L L b SN N NN 20 2 28 8,0
R T R N A i RN A AR AP AN AR A SRSV Yl
Température Moyenne Journaliere (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF

La suivi thermique a été réalisé du 7 octobre 2014 au 15 septembre 2015, soit 343 jours. Les donn
R2y O RAALRYAOf S& abiaNdigheQSyaSyYot S RQdzy O&Of S

Les températures moyennes journaliéres varient2Jd5 a 23,47°C. Elles sortent donc de la plage
préférendum thermique de la truite fario {#9°C). La température moyenne des 30 jours les plus ch
(en juillet) atteint les 21°C et dépasse donc la limite des 19°C de 2°C. 13,7% des températures m
jodzZNy I £t A§NBa azyid O2yOSNysSSas az2iid LX dz&a RS wmw
O2yasOdzia@dSad [ S NBOKIddzZFFSYSyd RS fQSldz Sai
létal des 25°C (température instantanée maximale d822C).

En période hivernale, les températures peuvent étre jugées favorables au bon déroulement de Ia
embryolarvaire, avec seulement 5,5% des températures inférieures a 4°C et sur une Es8Bdecourte
(29/12 au 13/02).

Sur la période du suivies températures estivales de la Besbre a St Prix montrent un réchauffer
marqué qui peut impacterds populations de truites farip notamment via des parameétres annexe
(diminution de la concetration en oxygéne par exemplel.es fortes températures dé&a Besbre durant
fQSGS wnmp 2y 0 R Dyadés budiesSryitasNdricetyi@aimeénSsar ley alevins 0+ qu
représentent le stade le plus fragile.
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St 21 : Graveron a Sorbier
-t/ [ 3
J— \ / A 28 T
~7 }ggtl)hgrmgu 06 |
_,“I “ “r / 24 1
; _;// >3 22 -
. 20 -

les Mortradx /<" [~ |

‘ e A S 14 -
el 25 =12 -
Wi (3 728 / a @ 10
Jsa i Crotte—" 330 <3
P ; _— R ~~ g 8 -
l il ! ‘
29 AN ‘ (] F 6 - A
. : ( A 2 4 - i
y /) \ - 2 - u
;( \ \ - et 0
— Y 4t /vo— ; T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
AN B AN FFITITITIIZEEPEETE I EFEES DD
\ Ut s |gs Caves b, ! $ q,f°° S \ S ’VSQ,OI\ 5 & & 16@‘\ I&é \,@4 b{,ba \;@% ‘o'((\’bQ S . K S S ¥ S ,'a°° ;b°° g cb/°°
2 ;-"-‘_-,,,:.'-,',’ Ehv R N AN R N AR AN < BN A L SO S S A S i I S S
TR ( & Ry A Température Moyenne Journaliere (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF
le \ ATN ¢ N, " “lae Thinllatca®

T°Cinstantanées Plage de confort N _ _ . .
go| LS 6 ol 1 ccibre 2014 21 seleore 2015 ot 20 purs Lo
Ti max 21.47 %) Tmj 419 87.7 q
B |ATI 20.8| |, | TC<alaplage deconfort | |estempératures moyennes journaliéres varient de 2,06 & 20,4°C. Elles sortent donc |égéietaplage
\g Ajmax Ti 9.53 P_: %j Tmj <4 6.7| de préféerendum thermique de la truite fario{®°C). -1,94 et +1,4°C. La température moyenne des
\E,, D Ajmax Ti 13/04/2015 2 |Dd Tmj <4 20/12/2014 jo_urs_ les plus chauds (en juillet) [este relativement fra_iche (1_§,37°C) et ne d(?passe pas la Iimjte o]
il . e g Df Trri <4 13/02/2015 Ainsi, seulement 5,5% des teératures moyennes journaliéres sont supérieures au préféren
© moyennesjournaiieres % I GKSNNYALdzS RS 1 GNHAGS® [ GSYLISNI (dzNB Ayadt
.g Tmj min 2.06 < T°C>a la plage de confort pas atteint.
5 | Tmj max 20.4 g %j Tmj >19 5.5| En période hivernale, 6,7% des températures moyennes joeneal soninférieures au seuil des 4%ans
ﬁ AT mj 18.34 g Nb Ti >19 39g| toutefois jamais descendre en dessous de la valeur seuil de.1,5°C
Q - bt ;
= D Tmj max 07/07/2015 2 Nb sq Ti _>19 26| sur 1a période du suiviles températures du Graveron & Sorbier montrent quelques signes
T T°Csur la période a |Nbmax Ti csf >19 90| réchauffement en période estivaleertainement liés aux épise S & OF y A Odzf | AQepeadarr,
= Tmp 11.34 Seuil létal th GKSNX¥AS Rdz DN} @SNRBY LI NFAG Y2Aya AYLE Od
Tm30j max 18.37 Nb Ti >=25 ol R QS I d; Rdz o a,a_)\ y ®$ NBFydo [ Sa ,SY.L.JV$ANJ- U dzNJFS a AN\E
: b - la truite fario (87,7%). Le régime thermiqude ceO 2 dzNBR R 1 &atégarieReSsemble donc pas étre
Dd Tm30j max | 28/06/2015 Nb sq Ti _>‘ > Ol e facteur limitant le développement de la truite fario.
Df Tm30max | 27/07/2015 Nbmax Ti csf >=2 0
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St 3: Besbre a Dompierre -sur-Besbre

/ o
les Patoux/ /
L e \

(Uha v i
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7 laPlanche. 3
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*-Atel
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la Bergeri
Bergeri

———

(

Variables thermiques générales

T°Cinstantanées

Ti min

Ti max

AT

Ajmax Ti

D Ajmax Ti
T°Cmoyennesjournaliéres

Tmj min

Tmj max
AT mj
D Tmj max

T°Csur la période

Tmp

Tm30j max
Dd Tm30j max
Df Tm30j max

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419

%j Tm-19

T°C<a la plage de confort

%j Tmj <4

Dd Tmj <4

Df Tmj <4 [ 22yRS yOF LI & S3GS NB i NRaunepe1s. L& iydia sibfune fdrte ahdsi

T°C>a la plage de confort

SYGNIAylFyd fF RAALINRGAZ2Y RS f QF NDNB &dzLJLJ2 NJ

%j Tmj >19 disponibles. Une sonde de remplacement sarstallée & un nouvel emplacement lors de la procha

Nb Ti >19 campagne au printemps 2016.

Nb sq Ti >19

Nbmax Ti csf >19

Seuil létal

Nb Ti >=25

Nb sq Ti >=25

Nbmax Ti csf >=2
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St 4: Rau de Loddes a Pierrefitte -sur-Loire
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Variables thermiques g

T°Cinstantanées

Ti min

Ti max

AT

Ajmax Ti

D Ajmax Ti

T°Cmoyennesjournaliéres

Tmj min

Tmj max

AT mj

D Tmj max

T°Csur la période

Tmp

Tm30j max

Dd Tm30j max

Df Tm30j max
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Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419

%j Tmj 419

T°C<a la plage de confort

%j Tmj <4

DA Tmj <4

Df Tmj <4

T°C>a la plage de confort

%j Tmj >19

Nb Ti >19

Nb sq Ti >19

Nbmax Ti csf >19

Seuil létal

Nb Ti >=25

Nb sq Ti >=25

Nbmax Ti csf >=2
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Température Moyenne Journaliere (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF

La suivi thermique a été réalisé du 31 octobre 2014 au 7 septembre 2015, soit 31Zjepesndant, les
résultats apparaissentberrantsS i y S LISdz@Sy i R2y O LI} a s iNB

température obtenue, trés lissée, laisse penser & un envasement de la sonde qui pourrait avoir U
tampon sur les variations de températures. Wadf 2 y O A2y ySYSy i ya&ad 2
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St 5: Abron a St Ennemond
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de loGrenouillére )% / & & QRN @ Q\\f. ISHIPCSCSHNCS R C RN I SRRSO SRS 6@\' &'§
i A 7 s ] 08T AT 0T AT 0T T & G AT g g T
_}" ’,7 , ,{: Pmm‘l Al _"h.,\*"’,' fes Nages les Bruyéres de Pla Température Moyenne Journaliére (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF
T°Cinstantanées Plage de confort
Ti min 1.66 Nbj Tmj 419 170
Ti max 16.81 %j Tmj 419 93.4
E AT 15.15 " T°C<a la plage de confort Lz suivitthermigugla été tr(zalisé \du 31 octobre 29[1(14 ellu 30 aoGtt ZOt? sgit 3O?medgggld5essvalieur
S [ - & (o Tmi < aberrantes probablement dues a un envasement de la sorsdmt visibles a partir de mai . Seules
o Amax Ti .77 : ¥l ij. 4 6.6 donneées hivernales sont donc exploitables.
'© | D Ajmax Ti 09/04/2015 = Dd Tmj <4 29/12/2014
@ T°Cmoyennesjournaliéres ‘€ |Df Tmj <4 12/02/2015| Les températures moyennes journalieéres varient de 218.88C. La plage du préférendum thermique
= Trmj min 28 2 T°C>4 la plage de confort la truite fario (41,9°C) est donc dépa_ssée d_e\2°C en période hivernale. En (_—:'ffet, de janvier éév:iie(,
S - E %1 Tmi >19 6,6% des températures moyennes journaie passent en dessous du seuil des 4°C et la tempér
g | Tmj max 13.78 3 o m instantanée minimale est de 1,66°C.
o | AT mj 10.98 S Nb Ti>19
% D Tmj max 25/04/2015| | @ |Nb sq Ti>19 Sur la période de suivi, les températures Q! 6 NPy NBaAGSyd YIFZ22NARGl
S S : : . . 0 i ’ .
= T°Csur la période 5 [ Nbmax Ti csf >19 _therm|que de la truite fario(93,4 @), et Iesﬂtemperatures.{ hlvernalesvne semblent_pa}s assez fr0|dvesA
> Seull ltal impacter la phase embryd | NI ANB® ¢2dzi STF2Aazx QI oasSyoOS RS
Tmp 8.12 S 157 sur la survie des truites en été.
Dd Tm30j max Nb sq Ti >=25
Df Tm3OJ max Nbmax Ti csf >=2
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3.2 Bassins versants Sioule & Allier

Def QF Y2y i :OSNB f QF @I f
St 6: Sichon a Arronnes
St14: Sarmon a Brugheas
St 7: Andelot a Broulernet
St 9: Sioule & St Germain de Salles
St 10: Venant a Voussac
St 19: Bouble a Echassiéres
St 11: Bouble a Chantelle

St 13: Burge dubigny

Figured : La Bouble a Chantelle
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St 6: Sichon a Arronnes

les

7

énéral

Variables thermiques g

T°Cinstantanées

A

)
\\
L
\
Chafl ) %

28 -
26 -
24 1
22 -
20 -

~18 -

16 -

Q14 -

S T S - S S ST - - R

< 5 % ’VQ ,\,(‘o A A B B
0 > Vv N 7 N 7 AR

Ti min 0.12
Ti max 15.19
ATi 15.07
Ajmax Ti 3.76
D Ajmax Ti 23/03/2015
T°Cmoyennesjournaliéres
Tmj min 1.14
Tmj max 14.99
AT mj 13.85
D Tmj max 09/10/2014
T°Csur la période

Tmp 7.11
Tm30j max

Dd Tm30j max

Df Tm30j max

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419 153
%j Tmj 419 86.4
T°C<a la plage de confort
%j Tmj <4 13.6
Dd Tmj <4 29/12/2014
Df Tmj <4 13/02/2015
T°C>a la plage de confort

%j Tmj >19

Nb Ti >19

Nb sq Ti >19

Nbmax Ti csf >19

Seuil létal

Nb Ti >=25

Nb sq Ti >=25

Nbmax Ti csf >=2

Température Moyenne Journaliére (°C)

Suiteaundg F2y OGA2yySYSyid RS

Préférendum Thermique TRF

t I

a2y RS>

Seuil létal TRF

f S & aRiR2g15.3.é

suivi est donc réalisé sur une durée de 177 jours, soit depuis le 7 octobre 2014. Les données s¢
disponibles uniqguement pour la période hivernale. Les résultats en lien avec les périodes les plus
RS f Q g(Tng0j maxngont donc pas exploitables.

[ Sa GSYLISNI GdzZNBa Yz2eSyySa 22daNYyIfASNBa aQSOk
comprises dans le préférendum thermique de la truite farid@C). Durant la période la plus froide,
janvier & mifévrier, 13,6% des températures moyennes journaliéres sont inférieures.d 4“@mpérature

AAAA aSljdzSy0S yQSai
pour impacter significativement la phase embigovaire.

Durantf QK A @ 2015 lesttempératures hivernales du Sichon & Arronnes restent majoritairem
dans la plage de confort de la truite fari@ y +F 6 a4 Sy 0OS RS R2yySS& &dzNJ
pas possible de conclure sur les conditions de survievedé de la truite.
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: Sarmon a Brugheas

Yatean

A

i

{ Fournéaux'— . 7

\ 4

Variables thermiques générales

T°Cinstantanées

Ti min 2.09
Ti max 22.05
ATi 19.96
Ajmax Ti 5.44
D Ajmax Ti 09/04/2015
T°Cmoyennesjournaliéres
Tmj min 3.06
Tmj max 21.08
AT mj 18.02
D Tmj max 07/07/2015
T°Csur la période
Tmp 11.84
Tm30j max 18.75
Dd Tm30j max | 29/06/2015
Df Tm30j max | 28/07/2015

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419 358
%j Tmj 419 93.2
T°C<a la plage de confort
%j Tmj <4 1.6
Dd Tmj <4 05/02/2015
Df Tmj <4 11/02/2015
T°C>a la plage de confort
%j Tmj >19 4.9
Nb Ti>19 435
Nb sq Ti >19 11
Nbmax Ti csf >19 165
Seuil létal
Nb Ti >=25 0
Nb sq Ti >=25 0
Nbmax Ti csf >=2 0

28 -

26

24 -

22 -

20 4 AM Aa
G181 V v
g 4
mlB
Q14
S
© 12 -
N
g_10-
o 87
= 6 -

4 v

2_
o+ FF—F "7 1T 7T——T——T7T—T—T T
&’\’vx’» b; '\P‘& ,\,b«& ”bl '\’x "&o"\yc'\’x ’\(?4 ’\i’)« '\i’)'\ ¥ ‘v"& ‘4\{7« \(;)« v \\io ‘\"{? o’\(? (\\f)\ '{?\ > ‘&’\f) “\‘f)&;\‘,”&,\‘,’&,'{,”&,\‘?\\;\f’
A T8¢ B X A A T kT
PR L F TSI XSS LN DI ITON SRR &S
& X, B (&K < NN NN P S . O,
M Gl A A AR St N R N B AR A o A

&
Seuil létal TRF

—

Température Moyenne Journaliére (°C) Préférendum Thermique TRF

La suivi thermique a été réalisé du 19 septembre 2014 au 7 octobre 2015, soit 384 jours. Les donn
R2y O RAALRYAOf Sa abiagigheQSy aSYot S RQdzy 0Oe& Ot S

Les températures moyennes journalieres varient de 3,8 a 21°C. La plage du préférendumubetenig
truite fario (419°C) est donc dépassée de 2°C en période estivale. Toutefois, la température moyelr
on 22dzNE f Sa LJX dza OKIl dzR&d o6Sy 2dzAff Si0 yQSEO:
séquences ont une température sugd SdzNB | dz aSdzAt RS& wmdoc/ @ /
pas atteinte (température maximale enregistrée de 22°C).

La période la plus froide, en février, offre 1,6% des températures inférieures & 4°C. La périod
cependant trop courte (§ours) pour influer sur la phase embHarvaire.

Sur la période suivie, les températures restent majoritairement dans la plage de confort de la truite {
OpoIw:20® [ S NBIAYS GKSNNAIdZS Rdz { I N¥Y2y t deNa
truite fario.
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St 7: Andelot a Brout -Vernet

7 .
e fof ==x_ la Courie
“ . '\f/\‘\: e 7 ’ _
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Variables thermiques générales

T°C instantanées

Ti min 3.26
Ti max 21.47
ATi 18.21
Ajmax Ti 4.02
D Ajmax Ti 06/06/2014

T°C moyennes journaliéres
Tmj min 3.41
Tmj max 20.21
AT mj 16.8
D Tmj max 13/06/2014

T°C sur la période

Tmp 12.26
Tm30j max 17.74
Dd Tm30j max | 07/06/2014
Df Tm30j max | 06/07/2014

284
Y
4

/ =y

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419

399

%j Tmj 419

97.8

T°C < a la plage de confort

%j Tmj <4 0.7
Dd Tmj <4 05/02/2015
Df Tmj <4 08/02/2015
T°C > a la plage de confort
%j Tmj >19 15
Nb Ti>19 193
Nb sq Ti >19 15
Nbmax Ti csf >19 40
Seuil létal
Nb Ti >=25 0
Nb sq Ti >=25 0
Nbmax Ti csf >=2 0

28 -
26 -
24 -
22 -
20 1 | A
o 18 -
> 16 -
Q14 -
=}
T 12 -
‘G 10 -
E 8
(]
= 6 -
4 4 v
2
0 ; ; ; ; ; —
D T O I AT D T B D DT P DD DD PP DS
A A CCEITIITIT LT R R FTFOOC XSS L N NS
R R R T A A P SR AR
Température Moyenne Journaliere (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF
{dZAGS t dzy LINRPOofSYS (SOKyAljdzsSE tSa R2yysSSa
LINBOSRSY(d NI}ILILRNI>X fSa R2yySSa yQl @FrASyd Lz
2014 au 28 mai 2015, soit 408 jours. Lesdon@éesy i R2y O RA &L y A 0 t Dialogiuel
YIAda yQAYyOfdzSyid LI a 1 LISNA2RS SauAgrtsS Hnowmp

Les températures moyennes journaliéres varient de 3,4 a 20,2°C. La plage du préférendum therm
la truite fario (419°C) est donc dépassée de€Clén période estivale. Toutefois, la température moyer
RSa on 22dzNBE f S& LJ dza OKI| EBRia 02 NWBadzRWR Q3% G
OK I dzR |j dzS Durat$eitSpénodeddBh (1,5% des températuresit unetempérature supéieure
au seuil des 19°@wec une température maximale enregistrée de 21,3°C, f A YA G S S|
cependantpas atteinte.

En période hivernaleseulement 3 jours en février montrent demmpératures inférieures a 4°C

Sur la période suivi€ ljdzA Y QAYyG8§3INB LI & I LISNA2RS, le§
températures restent majoritairement dans la plagdu préférendum thermiquede la truite fario
(97,8%). Le régime thermiqueRS f Q! y RS f-\&eiinet semble 8tRcdzipnpatible avec le
développement de la truite fario.
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St 9: Sioule a St Germain de Salles
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Variables thermiques générales

T°Cinstantanées

.'oBonr'snps

%\b la (ﬁai.mm! e

- S
4

Ti min 1.98
Ti max 28.95
ATi 26.97
Ajmax Ti 6.08
D Ajmax Ti 30/06/2015
T°Cmoyennesjournaliéres
Tmj min 2.32
Tmj max 26.76
AT mj 24.44
D Tmj max 07/07/2015
T°Csur la période
Tmp 14.09
Tm30j max 24.2
Dd Tm30j max | 26/06/2015
Df Tm30j max | 25/07/2015

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419

370

%j Tmj 419

71.6

T°C<a la plage de confort

%j Tmj <4 5.8
Dd Tmj <4 29/12/2014
Df Tmj <4 28/02/2015
T°C>a la plage de confort
%j Tmj >19 224
Nb Ti >19 2639
Nb sq Ti >19 86
Nbmax Ti csf >19 765
Seuil létal
Nb Ti >=25 325
Nb sq Ti >=25 32
Nbmax Ttsf >=25 18

30 -
28 -

26 - A

24

Seuil létal TRF

Température Moyenne Journaliere (°C) Préférendum Thermique TRF

Rdz LJ aal
AQSOKSt

f 2 NA
AORA

[ S YyADBSEdz RQSFdz GNRBLI AYLRZNIIF Yy
R2yySSad [ Sa NBadzZ (I Ga LINBaSyidsa
Deux périodes estivalest un hiver sont donc représentés.

Les températures moyennes journaliéres varient de 2,3 a 26,7°C. La plage du préférendum therm
la truite fario (419°C) est donc largement dépassée. En effet, les températures sont largement supé
au seuil @s 19°C lors des deux périodes estivales (22,4% des températures), et atteignent méme
f SGFf RSa uwpc/ t2NAR RS tQSGS Hnmp® ! AYA&AI oH

un maximum instantané mesuré a 29°C. La tempéeatunoyenne des 30 jours les plus chauds (en ju
2015) est de 24,25@onc bien atdessus du préférendum thermique.

Sur la période hivernale en revanche, seulement 6% des températures sont inférieures a 4°C et
relativement proches de la plage @¢onfort (température minimale instantanée a 2°C).

Sur la période suivieseulement 71% des températures sont comprises dans le préférendum thermi
delatruitefarioS G I @I f SdzNJ £t SGI €S RS fF (GNHzZA GS F(326H) ¢
£ LI NFAG R2yO Of I ANBYSy dzS €S NBIAAYS (I

J
O2YLI GAGES SO tF LINBaSyOS RQdzyS L2 LMz F GA2y
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St 10: Venant a Voussac

N
T

~<418] 0 ALy
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1
\\&li'li‘s}if:{\‘/ \"\"? ~
X 7N “Rinnuillat
T°Cinstantanées
Timin -0.55
Ti max 28.06
S |ATI 28.61
£ [ Ajmax Ti 23.71
S [DAmaxTi | 07/04/2015
$ | T°Cmoyennesjournalieres
é‘ Tmj min 1.13
@ | Tmj max 22.32
ﬁ AT mj 21.19
s [D Tmj max 03/07/2015
§ T°Csur la période
Tmp 10.87
Tm30j max 19.42
Dd Tm30j max | 25/06/2015
DfTm30j max | 24/07/2015

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419 370
%j Tmj 419 87.1
T°C<a la plage de confort
%j Tmj <4 7.3
Dd Tmj <4 29/12/2014
Df Tmj <4 13/02/2015
T°C>a la plage de confort
%j Tmj >19 5.6
Nb Ti>19 692
Nb sq Ti >19 62
Nbmax Ti csf >19 190
Seuil létal
Nb Ti >=25 9
Nb sq Ti >=25 7
Nbmax Ti csf >=2 2

)

F
=
-ﬁ_

[EN
N
1

10 -

Températures {C
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Température Moyenne Journaliére (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF

Le suivi thermique a été réalisé du 10 octobre 2014 au 8 décembre 2015, soit 425 jours. Les donn
R2yO RA&LRYAOEf Sa abiaNgigteQSy aSYot S RQdzy Oe&Of S

Les températures moyennes journalieres varient de 1 a 22,3°C. La plage du préférendum tbetenig!
truite fario (419°C) est donc dépassée en période estivale comme hivernale. La température moyer,
30 jours les plus chauds (en juillet) atteint les 19,4°C pour une température instantanée maximale d
Le seuil des 19°C est donc dépassérh,6% des températures soit 692h, et 9 températures instantar,
sont supérieures au seuil l1étal des 25°C.

Durant la période hivernale, 7,3% des températures sont inférieures d d°@€mpérature seuil de 1,5°
Sad FAGdSAYydS LRyOildsSSttSYSyid Sy FTSONARSNI YIAa
significativement le stade embrylarvaire.

Ainsi, seulement 87% des températures moyennes journalieres sont comprisefadzage de confort df
la truite fario.

Pour 2015 les températuresestivales du Venant a Voussac dépasseénéquemment le seuil du
préférendum G KSNXY A ljdzS RS fF GNHzZAGS FFENR2 S | GGSA
thermique 2015 du Veant apparait donc défavorable au maintien edu développement de la truite
fario.
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St 19: Bouble a Echassieres
S > g ?,/" Manifaix ,|% o~
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78 ) R A AR SR G S I R e
P g ) PACESON Température Moyenne Journaliére (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF
Ips Engehes g\ L7 WA
T°Cinstantanées Plage de confort
Ti min 0.23 Nbj Tmj 419 233 Sei_teéu}nd&WszOU)\ZnyYSYU _RS fl-. az2zyRSZ tsa_Rz_yyse
Ti max 22 24 pyr— période étudiée comporte donc seulement 267 jours (depuis le 30 octobre 2014). Léicjotgquey” Q S
: : %) Tmj 419 87.3|  donc pas entierement complet.
S |ATI 22.01 " T°C<a la plage de confort
\g Ajmax Ti 5.91 P_: %j Tmj <4 8.2| Les températures moyennes journaliéres varient de 1,5 a 20,6°C. La plage du préférendum therm
\§> D Ajmax Ti 22/04/2015 $ |Dd Tmj <4 29/12/2014| la truite fario ({1?°C) est do?c dépassée envpériede estivale comme Ahi-\{/e’rnale. La Ate‘mQéAratvure m¢
o [ Tc . e g Df Tri <4 13/02/2015 des30jourd Sa LJ dza OKIl dzZRa oSy &2dzAffSuuv yQSEOSRS |
g : neoyennespurna I€res % I - Cependant, des la fin juin, on note des températures supérieures a 19°C (259h réparties en 17 sé
-g Tmj min 1.49| | £| TC>alaplagedeconfort | RS npnK YIFEAYdzYo® [ § &S ditmaisfil Ssiigrobably qué lasitempézatzieSatk
S | Tmj max 20.57 E |%j Tmj >19 4.1 ézyﬁ)quzs féquJ Ffl;dzééé §1dzl}|{f§ Y2 A& RQI 2 HiG &
ﬁ AT mj 19.08 S [Nb Ti>19 259 5 QI dz N\B’ LJI NJ_J' Z Hé&ier}lésyém;fé@tms_,e\gﬁsm ertdeeYONs ge 4°VCA(8,2% de Iavpe
K} - © b - pour une température minimale de 0,23°Toutefois, lau S Y LIS NJ U dzZNB & SdzA R S
2 | D Tmj max 07/07/2005 [ Nb sq Ti >19 UVl ey 0idSttSysyid 8y FSONASNI SG OS8GdES &aSldsSy
§ T°Csur la période a |Nbmax Ticsf>19 44| significativement le stade embrylarvaire.
Tmp 9.71 Seuil létal
Tm30j max 18.03 Nb Ti >=25 0 Po,ur, 2015 les temperatures estl_vales.de la B,Ol.,lb|e a Echassueres passemleegment audeesqs du
: b 22 préférendum thermique de la truite fario. Le régime thermiquz015peut donc étreun facteur limitant
Dd Tm30j max | 24/06/2015 Nb sq Ti : > Ol |a truite fario sur ce secteurnotamment pour la survie des juvéniles
Df Tm30j max | 23/07/2015 Nbmax Ti csf >=2 0
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- Bouble a Chantelle

les

énéral

7

Variables thermiquegy

T°Cinstantanées

Ti min 2.09
Ti max 28.36
ATi 26.27
Ajmax Ti 13.52
D Ajmax Ti 16/07/2015
T°Cmoyennesjournaliéres
Tmj min 2.41
Tmj max 23.27
AT mj 20.86
D Tmj max 07/07/2015
T°Csur la période
Tmp 11.48
Tm30j max 20.22
Dd Tm30j max | 26/06/2015
Df Tm30j max | 25/07/2015

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419 256
%j Tmj 419 82.1
T°C<a la plage de confort
%j Tmj <4 5.4
Dd Tmj <4 29/12/2014
Df Tmj <4 13/02/2015
T°C>a la plage de confort
%j Tmj >19 12.5
Nb Ti>19 927
Nb sq Ti >19 52
Nbmax Ti csf >19 188
Seuil létal
Nb Ti >=25 34
Nb sq Ti >=25 13
Nbmax Ti csf >=2 8
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Seuil létal TRF
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Le suivi thermique a été réalisé du 30 octobre 2014 au 6 septembre 2015, soit 312 jours. Les donn
R2y O RAALRYAOf Sa abiaNgigheQSy aSYot S RQdzy 0Oe& Ot S

Les températures moyennes journaliéres varient de 2,4 a 23,3°C. La plage du préférendumqubeten
la truite fario (419°C) est donc dépassée de 4,3°C en période estivale et 1,6°C en hiver. La temf
moyenne des 30 jours les plus chauds (juiié@int les 20,22°C. La limite des 19°C est donc dépassée
12,5% des jours du suivi pourdle & S1j dzSy 0Sa RQdzyS RdzZNBS YI EA Y f
Odzydzt SS RS GHTK® 5SS LX dzax fF GSYLISNI GdzZNB Ay a
S&a0 R2yO RSLI &84S L}RdzNJ mo aSljdsSy0Sa meaniées.R dzN
La période la plus froidele janvier a mifévrier, présente également des températures dehors de la
plage du préférendum de la truite fario. Ainsi, 5,4% des températures moyennes journaliéres du su
inférieures a 4°C pour une tempdure instantanée minimale de 2,09°C. Ainsi, seulement 82%
températures moyennes journaliéres de la période suivie sont comprises dans le préférendum de Iz

Sur2015 les températures de la Bouble a Chantelle sortent fréequemment de la plagealdort de la
truite fario. La forte tendance au réchauffement en période estigabléja mise en évidence lors du sui
2014, peut notamment nuire a la survie des juvéniles. Le régime thermique de la Bouble a ce nives
f QFES LISdzi R2 ydd maiitidtet daldppedientte ia frulie fario.
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St 13: Burge a Aubigny
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Variables thermiques générales

T°Cinstantanées
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m 1.

Ti min 2.09
Ti max 23
ATi 20.91
Ajmax Ti 4.57
D Ajmax Ti 08/06/2015
T°Cmoyennesjournaliéres
Tmj min 2.42
Tmj max 22
AT mj 19.58
D Tmj max 07/07/2015
T°Csur la période
Tmp 11.61
Tm30j max 19.98
Dd Tm30j max | 26/06/2015
Df Tm30j max | 25/07/2015

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419 352
%j Tmj 419 87.1
T°C<a la plage de confort
%j Tmj <4 45
Dd Tmj <4 29/12/2014
Df Tmj <4 13/02/2015
T°C>a la plage de confort
%j Tmj >19 8.4
Nb Ti>19 868
Nb sq Ti >19 33
Nbmax Ti csf >19 209
Seuil létal
Nb Ti >=25 0
Nb sq Ti >=25 0
Nbmax Ti csf >=2 0
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Température Moyenne Journaliére (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF

Le suivi thermique a été réalisé du 31 octobre 2014 au 8 décembre 2015, soit 404 jours. Les donn
R2yO RAALIRZYyAOf Sa abiaNgigieQSy aSyYot S RQdzy Oeé Ot S

Les températures moyennes journalieres varient de 2,4 a 22°C. La plage du préféitbedumique de la
truite fario (419°C) est donc dépassée de 3°C en période estivale et 1,9°C en hiver. La temg
moyenne des 30 jours les plus chauds (juilktteint les 19,98°C pour une température instantan
maximale a 23°C. La limite des 19°Cdestc dépassée pour 8,4% des jours du suivi pour des séque
RQdzyS Rdz2NBS YIEAYI S RS undkK O02yasoOdziagdgsSa Si
cependant pas atteint.

La période la plus froide, de janvier a-fé@vrier, présente égament des températures en dehors de
plage du préférendum de la truite fario. Ainsi, 4,5% des températures moyennes journaliéres du su
inférieures & 4°C pour une température instantanée minimale de 2,09°C. Ainsi, seulement 87
températures mgennes journaliéres de la période suivie sont comprises dans le préférendum de la

Sur2015 les températures de la Burge a Aubigny sortent fréquemment de la plage de confort de la ti
fario. Le régime thermique peut donc étre un facteur limitate développementde la truite fario ce qui
2dzaGAFAS jdzS tF . dzNBS yS a2Ad LI a dzy O2dzNA R
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3.3 Bassin versant du Cher
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St 18: Tartasse a Marcillat en Combraille
St 12: Cher a Lavaulbte Anne
St 20: Magieure a Vaux
St 22: Arnon a Viplaix
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St 16: Bandais a Vieure

St 17: Aumance a Meaulne

Figure5: La Tartasse a Marcillat en Combraille
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St 18: Tartasse a Marcillat en Combraille
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Variables thermiques g

T°Cinstantanées

Ti min 0.34
Ti max 16.9
ATi 16.56
Ajmax Ti 7.18
D Ajmax Ti 09/04/2015
T°Cmoyennesjournaliéres
Tmj min 1.23
Tmj max 13.52
AT mj 12.29
D Tmj max 15/04/2015
T°Csur la période
Tmp 6.88
Tm30j max

Dd Tm30j max

Df Tm30j max

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419

146

%j Tmij 419

83.9

T°C<a la plage de confort

%j Tmj <4 16.1
Dd Tmj <4 29/12/2014
Df Tmj <4 13/02/2015

T°C>a la plage de confort

%j Tmj >19

Nb Ti >19

Nb sqg Ti >19

Nbmax Ti csf >19

Seuil létal

Nb Ti >=25

Nb sq Ti >=25

Nbmax Ti csf >=2
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Seuil létal TRF

Température Moyenne Journaliére (°C) Préférendum Thermique TRF

Sutteaundg F2y Ol A2yySYSyid RS fI a2yRS3I fSa R2YyySS
174 jours depuis le 30 octobre 2014. Seules les données hivernales sont donc disponibles et les
concernant les périodes les plus chaudes ne peuvenéprasnterprétés.

Les températures moyennes journalieres varient de 1,23 4 13,5°C. La plage du préférendum therm
la truite fario (419°C) est donc dépassée €&77°C en période hivernale. Ainsi, 16% des jours du

présentent une températurénférieure a 4°C durant la période la plus froide, de janvier-&nmier. 84%
des températures moyennes journaliéres de la période suivie sont donc comprises dans le préféren
la truite.

5dzNI yi f QKAGSNI wnmpI (taSse a (MardHidSWChbnibeiis sortenRaéSsez
frequemment de lalimite basse de Igplagede confort de la truite fariosans toutefois dépasser sur un
période significative la valeur seuil de 1,5°C et impacter sensiblement la phase erdbryaire.
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St 12: Cher a Lavault -Ste-Anne

Variables thermiques générales

T°Cinstantanées

Ti min

Ti max

AT

Ajmax Ti

D Ajmax Ti

T°Cmoyennesjournaliéres

Tmj min

Tmj max

AT mj

D Tmj max

T°Csur la période

Tmp

Tm30j max

Dd Tm30j max

Df Tm30j max

LAl 7 e
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Seuil létal TRF

Températures instantannées (°C) Préférendum thermique TRF

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419

%j Tmj 419

T°C<a la plage de confort

%j Tmj <4

Dd Tmj <4

Df Tmj <4

T°C>a la plage de confort

X X Suite & un dgfonctionnement de la sonde, les données disponibles ne sont pas exploitables.
%j Tmj >19

Nb Ti >19

Nb sq Ti >19

Nbmax Ti csf >19

Seuillétal

Nb Ti >=25

Nb sq Ti >=25

Nbmax Ti csf >=2
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St 20: Magieure a Vaux
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T°Cinstantanées
Ti min 1.22
Ti max 22.43
B |ATI 21.21
S [Ajmax Ti 591
8 | D Ajmax Ti 03/08/2015
$ | T°Cmoyennesjournalieres
& [Tmj min 2.06
E, Tmj max 20.85
o | AT mj 18.79
% D Tmj max 07/07/2015
§ T°Csur la période
Tmp 11.52
Tm30j max 18.8
Dd Tm30j max | 26/06/2015
Df Tm30j max | 25/07/2015

\ Enchaume

\*’““"/

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419 302
%j Tmj 419 88.3
T°C<a la plage de confort
%j Tmj <4 5.6
Dd Tmj <4 29/12/2014
Df Tmj <4 13/02/2015
T°C>a la plage de confort
%j Tmj >19 6.1
Nb Ti>19 544
Nb sq Ti >19 29
Nbmax Ti csf >19 162
Seuil létal
Nb Ti >=25 0
Nb sq Ti >=25 0
Nbmax Ti csf >=2 0
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Température Moyenne Journaliére (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF

Le suivi thermique a été réalisé du 30 octobre 2014 au 6 décembre 201808¢iurs. Les données sor
R2yO RA&LRYAOEf Sa abiaNgigteQSy aSYot S RQdzy Oe&Of S

Les températures moyennes journaliéres varient de 2 & 20,8°C. La plage du préférendum thermiqt
truite fario (419°C) est donc dépassée de 1,8°C en période estivale et 2°C en hiver. La temp
Y28SyyS RSa on 22dzNE &ds pas ¥ 18£8°C & urdzieipémat8rehstants
maximale a 22,43°C. La limite des 19°C est donc dépassée pour 6% des jours du suivi pour des s
RQdzyS Rdz2NBS YIEAYI S RS mMcHK 02yasoOdzirgsSa Si
cependant pas atteint.

La période la plus froide, de janvier a-fiévrier, présente également des températures en dehors di
plage du préférendum de la truite fario. Ainsi, 5,6% des températures moyennes journaliéres du su
inférieures a 4°Cqur une température instantanée minimale de 1,22°C. Ainsi, 88,3% des tempére¢
moyennes journalieres de la période suivie sont comprises dans le préférendum de la truite.

Sur2015 les températures de la Magieure a Vaux sortent fréquemment de lagplde confort de la
truite fario. Le régime thermique2015 peut donc étre un facteur limitant le maintien et le
RSOSt2LIISYSY (i RQdzyS Liaotdauhdntipau? i suRi€ des jMidriles Sn périod
estivale
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St 22 : Arnon a Viplaix

Variables thermiques générales

T°Cinstantanées

Ti min 1.22
Ti max 21.09
ATi 19.87
Ajmax Ti 6.83
D Ajmax Ti 22/04/2015
T°Cmoyennesjournaliéres
Tmj min 2.09
Tmj max 20.72
AT mj 18.63
D Tmj max 19/07/2015
T°Csur la période
Tmp 11.2
Tm30j max 19.11
Dd Tm30j max | 29/06/2015
Df Tm30j max | 28/07/2015

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419 364
%j Tmj 419 89.4
T°C<a la plage de confort
%j Tmj <4 4.9
Dd Tmj <4 29/12/2014
Df Tmj <4 12/02/2015
T°C>a la plage de confort
%j Tmj >19 5.7
Nb Ti>19 553
Nb sq Ti >19 16
Nbmax Ti csf >19 196
Seuil létal
Nb Ti >=25 0
Nb sq Ti >=25 0
Nbmax Ti csf >=2 0
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Température Moyenne Journaliere (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF

Le suivi thermique a été réalisé du 30 octobre 2014 au 10 décembre 2015, soit 407 jours. Les donn
R2yO RAALIRZYyAOf Sa abiaNgigieQSy aSyYot S RQdzy Oeé Ot S

Les températures moyennes journaliéres varient de 2 &°20,La plage du préférenduimermique de la
truite fario (419°C) est donc dépassée d&°T; en période estivale et 2°C en hiver. La tempéra
moyenne des 30 jours les plus chauds (juilkgteint les 19,17°C pour une température instantané
maximale &21°C. La limite s 19°C estlonc dépassée pour 34 des jours du suivi pour des séqueny
RQdzy S RdzNB S196KI BRY RSO AW E 0Sa S 5Rdry S RaAAHEt O
cependant pas atteint.

La période la plus froide, de janvier a-fé@vrier, présente égament des températures en dehors de
plage du préférendum de la truite fario. Aingj9% des températures moyennes journaliéres du suivi ¢
inférieures & 4°C pour une température instantanée minimale de 1,22°C. séndément 89,% des
températuresmoyennes journalieres de la période suivie sont comprises dans le préférendum de la

Sur201= £ S& (G SYLISNI ( dzNBartenRi@quénineniide 2ayplage detcdnial de Aa Eruits
fario. Le régime thermique2015 peut donc étre un facteuriimitant le maintien et le développement
RQdzyS LJ2LJzt  GA2y RS UGNHzZAGS FINRAZ2 D
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T°Cinstantanées Plage de confort
Ti min 1 Nbj Tmj 419 250|  Le suivi thermique a été réalisé du 30 octobre 2014 septembre2015, soit 35jours. Les données sor
Ti max 24.45 %;j Tmj 419 794 R2y O RA&LIRYAOGf Sa abikgigieQSy aSyYot S RQdzy Oe Of S
S |ATI 23.45 " T°C<a la plage de confort ) _ N _ s . _
S Ao Ti 512 & (o6 Tmj <4 54 Les températures moyennes journalieres varientlgea 23°C. La plage du préférendum thermique de
o J _ . . : - - truite fario (419°C) est donc dépassée d&C en période estivale et 2C en hiver. La températur
Q| D Ajmax Ti 09/04/2015 3 Dd Tmj <4 29/12/2014|  moyenne des 30 jours les plus chauds (juilletteint les 20,7C pour une température instantané
$ | T°Cmoyennesjournaliéres ‘E |Df Tmj <4 12/02/2015| maximale a 245C.[ S aSdzAf Sl f RS& wpc/ yQSad L} a
'5- Tmj min 1.92 2 T°C>a la plage de confort rvapprochgnt fgrtementJ:a limite (\jves 19°C est déEaAsséeApbB;Z)/g qes jgurs du sgivi pour des §équ5—:-n<
£ - ‘é % Tmi >19 152 RQdzy S RdzNB S226KI BRYIAS®O IR I S a &eldelBsthdzy S RdzNBS Od
9 Tmj max 23.01 2 i mj - La période la plus froide, de janvier a-fé@vrier, présente également des températures en dehors di
% AT mj 21.09 S [NbTi>19 1050|  plage du préférendum de la truite fario. Ainsidé% des températures moyennes journaliéres du suivi
% D Tmj max 07/07/2015 @ | Nb sq Ti>19 36| inférieures a 4°C pour une temgdure instantanée minimale de°C. Ainsi,seulement 79,4 des
S = i . - L - . o |
§ T°Csur la période 5 [ Nbmax Ti csf >19 206| températures moyennes journalieres de la période suivie sont comprises dans le préférendum de Iz
Tmp 11.96 vl Sur2015 £ S& GSYLISNI (dzNBa Réhauffenert estival impINGBIALE iéging
Tm30j max 20.74 Nb Ti >=25 0] thermique est donc défavorable au maintien et développement des truites fagimotamment visa-vis
Dd Tm30j max | 26/06/2015 Nb sq Ti >=25 0| de la survie desuyvénilesen période estivale.
Df Tm30j max | 25/07/2015 Nbmax Ti csf >=2 0
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St 16 : Bandais a Vieure
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T°Cinstantanées Plage de confort

Ti min Nbj Tmj 419

Ti max %j Tmj 419

ATi T°C<a la plage de confort

Ajmax Ti %j Tmj <4

D Ajmax Ti Dd Tmj <4
T°Cmoyennesjournaliéres Df Tmj <4

Variables thermiques générales
Préférendum thermique TRF

Tmj min T°C>a la plage de confort
Tmj max %j Tmj >19
AT mj Nb Ti >19
D Tmj max Nb sq Ti >19
T°Csur la période Nbmax Ti csf >19
Tmp Seuil létal
Tm30j max Nb Ti >=25
Dd Tm30j max Nb sq Ti >=25

Df Tm30j max Nbmax Ti csf >=2

La sonde a été mise en pldee30 avril 2014 et un passagesté réalisé le 29 octobre 2014 afin de reley
fSa R2yySSad [S OF LJzOK2y Rdz 62niASNI O2y Syl y
Lors de la prochaine campagne de relevé des données, au print2@f® une nouvelle sonde ser
AyaidlrttssS Sy OKLy3aSEyd fQSYLX FOSYSyi
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St 17 : Aumance a Meaulne

Variables thermiques générales

T°Cinstantanées

e Semoes B\

Ti min 1.66
Ti max 28.36
ATi 26.7
Ajmax Ti 6.8
D Ajmax Ti 03/08/2015
T°Cmoyennesjournaliéres
Tmj min 2.22
Tmj max 25.6
AT mj 23.38
D Tmj max 03/07/2015
T°Csur la période
Tmp 12.5
Tm30j max 23.25
Dd Tm30j max | 26/06/2015
Df Tm30j max | 25/07/2015

Préférendum thermique TRF

Plage de confort

Nbj Tmj 419 307
%j Tm@-19 75.4
T°C<a la plage de confort
%j Tmj <4 4.7
Dd Tmj <4 29/12/2014
Df Tmj <4 13/02/2015
T°C>a la plage de confort
%j Tmj >19 19.9
Nb Ti>19 1840
Nb sq Ti >19 40
Nbmax Ti csf >19 738
Seuil létal
Nb Ti >=25 177
Nb sq Ti >=25 22
Nbmax Ti csf >=2 14
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Température Moyenne Journaliére (°C) Préférendum Thermique TRF Seuil létal TRF

Le suivi thermique a été réalisé du 30 octobre 2014 au 10 décembre 2015, soit 407 jours. Les donn
R2yO RA&LRYAOEf Sa abiaNgigteQSy aSYot S RQdzy Oe&Of S

Les températures moyennes journaliéres varient ¢2&25,6°C. La plage du préférendum thermique
la truite fario (419°C) est dondargementdépassée 6,6°C en période estivale €it,8°C en hiver. Lz
température moyenne des 30 jours les plus chauds (juiléBint les 23,25C pour une température
instantanéemaximale a28,36'C.Le seuil létal des 25°C est donc largement atteint pour une di
maximale de 14h consécutives et 177h cumulées.%3J8s jours du suignt également une température
moyenne supérieure & 19°CJ2 dzNJ RS & & Slj dzSy OS a af R @ dfyi S7ZRIciNREDiveY
Si RQdzyS R dzNIB&N. IGdozyhdef d8sStruitRsSen période estivale est donc trés forten
compromise.

La période la plus froide, de janvier a-fié@vrier, présente également des températures en dehors d
plage dupréférendum de la truite fario. Ainsi, 7% des températures moyennes journaliéres du suivi ¢
inférieures & 4°C pour une température instantanée minimale @66°C.

Avec seulement 75% des températures moyennes journalieres comprises dans le préférer
thermique de la truite fario, & régime thermiqueR S £ Q! dzYl yOS t a Sl dzZ yS
LINSaSyO0S RS tQSaLilsO0S t+ OS yA@Sldz RS tQlFES®
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4 Synthese

4.1 Thermie générale
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Figure6 : Evolution de la température pour I'ensemble des stations

[ O2YLI N}A&Z2y RS& O2dNBSA RS GSYLISNI GdzNB & dzNJ f Q8 vy 4 S ¥ad suf§ glédAeiment, es nites yeddankeizh
adzNJ £ QSyaSyoft S Rdz RSLI NI SY Sofalitébded stagoasiontesaeynpéhatoired infidjiedzss alp28lébiit R015j elzbupékieures a 19°C au cours de
f QS i SEnefieth f @ NE ] dzS-20005)@éae@D IS\ Janvier Mdvrier) est relativement proche de la normale, @ljilacée au ¥ rang desannéesplus chaudes en
CN} yOS RSLWzA & wmdnnz fF {SYLIS Ndessuizhda norh@leVéfes Frah@)n épdde/dé SaSicul® aurmd@é juiliets dvec Hedx vagues de
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chaleursuccessives, associé a des précipitations déficitaires de plus de 20% dags8ertai NS IA 2y &3 SELX AljdzS 1jdzS tSa GSYLISNI
méme sur les stationskR Q | £ & deliadvRr8agne BourbonnaisBependant, deux stations se fqudrticuliérementremarquer par des températures estivales passant au
dessus du seuil létal de la truite fario 25YC) f I { A2dzZA S £ {0 DSNXIAY RS {FftSa o{dG4 o Si&G Q! dzyYl yoOS

4.2 Température moyenne des 30 jours conseécutifs les plus chauds (Tm 30j max)

La température moyenne des 30 jours consécutifplas chaud®st utilisée pour le calcul de variables comme le Niveau Typologique Théorique (NTT). La température ¢
Y2aa €S LX dz& OKFdzZR RS tQlyySS SyiNB R2yO RlIya fSa alehNdntopisgiolds. Lésrdindedsiperaditiori A 2
R2y O SyYiNB | dziNBax RQFFFAYSNI f QAYUGSNILINBGlIGA2y RS& R2yySSa Rdz wSaSlkdz RS {

En cette année marquée par une canicule estivale et un étiage particuliéreséedite on constate quenéme les cdzZNE R QSF dz RS I+ a2y dl 3y S
réchauffement important. Le BarbenaArfeuilles est ainsi passé-alessus de la limite supérieure du préférendum thermique de la truite fario et apparait comme la station
avec la plus forte hausse de tedmature par rapport a 2014 (+3,67°C sur les 30 jours consécutifs les plus cl@ettsempérature estivale élevée, asge aux débits
LINE OK S &ec ¢dBstatestpbué de nombreux petits affluents, peut avoir un impact important sur la suryierédkes de truites

Etonnammentplusieurspetits 02 dzZN&E R QS| dz RS LI | Aufabtsoyiert descohdiioSsyelimatigliegiS | #2WMINY G £ +2dzaal OX € Q! N
Vaux, et principalement le Graveron a Sorbieontrent une tempék (0 dzNB Sa G A G1 £ S ySiGdSYSy i -1138°Gzpour feBihvard) L & tenfpgratimen m p
Y288yyS R84 on 22dNE f Sa L¥ dA OKIl dzRa RS 084 O2dNE RQBfaiz NBAaGS S3IFESYSyd A

En revanche, grandes rivieres qui étaient déja sujettes au réchauffement en 2014 ont continué sur le méme schéma. Ainsi, la Begkrgai $tait proche de la plage

de préférendumhermique en 2014, est 1,76°C plus chaude cette année. Son régime thermiquaiagpac comme un facteur limitant la présence de truites a ce niveau
RS tQFES® [ Sa NBIAYSE GKSNX¥AlLdzSE RS 1 {A2dzA S t { G Makodeélpduyent Bydlenfert étre oasklérds |
comme non conformaspourf S YIF AYyGASY RS LR2LJzZ FGA2ya RS GNHAGSaD /S O2yadl i Saelbur REBpoda Iy
f S& LJX dza OKIF dzRa Ff 2NAR 1jdzQSttS LINBaSydS dzy Sya2Sdz RS NBLINRBRAzZOGAZ2Y L}Rdz2NJ £ S a
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Bassin| N° Cours d'eau Commune x193 | yroz | T°Cmoy.30J les Légende des couleurs utilisées dans le tableau
versant | Station plus chauds 2015
1 Besbre St Clement 754230 | 6552316 16,3* [ Température comprise dans le préférendum thermique TRF |
@ 8 Barbenan Arfeuilles 756220 | 6562279 19,97 (4-19°C)
S 2 Besbre Saint Prix 749849 | 6570338 —
3 - Température proche de la limite supérieure du préférendum | |
S 21 Graveron Sorbier 748887 | 6585038 || thermique TRF : (de 19°C 3 19,5°C)
a3 3 Besbre Dompierre s/ Besbre | 753478 | 6603613
d 4 Rau de Lodde| Pierrefitte sur Loire | 763354 | 6597999 18,8* Température de 0.5 3 1°C au-dessus de la limite supérieure du |
5 Abron St Ennemond 732096 | 6617349 16 7* préférendum thermique TRF (de 19,5 4 20°C)
18 Tartasse | Marcillat en Combraillg 672822 | 6564623 19,6* ‘
Température de plus de 1°C au-dessus de la limite supérieure |
12 Cher Lavault Ste Anne | 669023 | 6578956 19,7* du préférendum thermique TRF (>20°C) |
_ 20 Magieure Vaux 667473 | 6590911 18,8
% 22 Arnon Viplaix 650090 | 6596292 19,11 4
15 sAf Malicorne 681165 | 6579914
16 Bandais Vieure 689500 | 6600351 - | _
17 Aumance Meaulne 671655 | 6607668 %
6 Sichon Arronnes 743794 | 6551159 17,7* £ )
_ 14 Sarmon Brugheas 728591 | 6552846 18,75 %
% 7 Andelot Brout Vernet 722536 | 6566494 17,74 l;)
3 Sioule St Germain de Salles| 715999 | 6563737 % !
% 10 Venant Voussac 704345 | 6581860 19,42 = I I B
(@) | -
73] 19 Bouble Echassieres 694 204 | 6568367 18,03 % 0 © N . ™~ = o - ot
- | |
11 Bouble Chantelle 710747 | 6571205 S ] %’) > g <~ 8 5 B 2 2 g
() c =
13 Burge Aubigny 711295 | 6620537 19,98 1oe g g £ ° s E 3 g 2 a
— © > (%)
* valeur 2014 (donnée 2015 non disponible ou non exploitable) . o = <

Tableau3 : Températuresmoyennes des 30 jours les plus chauds

Figure7 : Ecart entre les températures moyennes des 30 jours les plus chauds
de 2014 et 2015 (stations ou les données sont disponibles sur les 2 années)



Contextes piscicoles %

Contexte salmonicole

N

Contexte intermédiaire

Contexte cyprinicole

Température moyenne des 30 jours les plus chauds

Température >20°C (>1°C au dessus du préférendum thermique TRF)
Température de 19,5 a 20°C (>0,5 a 1°C au dessus préférendum thermique TRF)
Température de 19 a 19,5°C (+0,5°C du préférendum thermique TRF)
Température <19°C (comprise dans le préférendum thermique TRF)

Absence de données en 2015

e00Ce®

Figure8: Températures moyennes des 30 jowrsnsécutifsles plus chauds en 261
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4.3 Evaluation de la méthode appliquée

I £ QA cetledisixidf8 année de suivi, on constate que

- [ QSyaSyoftS RSa a2yRSa || Lz s GNB NBdré&d@espluSdecessiglé f S RS 1 {A2dAS I SiS RSL
- 'yS a2yRS | SGS LISNRdzS 0. Sa0NB t 52YLASNNBUO t; OFdzaS RQdzyS SNRaA2y AYLR
- Plusieurs sndes ont montré des signes desdgnctionnemens o Y I ylj dzZS RS LA T S&AX A NNBX @kbrd N ld ravetie ldg récupératisn/oess 3
données les avait relancées sans probleme.
- Certaines sondes ont enregistré des valeurs aberrantes (Abron, Rau de Loddes) en lien avec un envasement du boitiee tps attdations de k@mpératurede
f QS| dzo

Les sondes qui ont présenté des donnéed SNNJ y i1 Sa &dzNJ £ S NHzA d4aSlFdz RS [2RRSa S adzNJ f Q! 0 NP yfialleS N2 v

Les donnéeseront toujours relevées systématiquement deux fois par an, mais égagi £ 2 NA RS& RSLI I OSYSyida RSa F3ISyia R
Une reléve plus fréquente des sondBsS NI A (i LIS NI (i NB O dzI9$ MIa @ANBWI RQdzy Y| Eeh dédidplacBr3es soAdgs/ah $as ouSldtit Jt
emplacemed Yy S ASNI AG LI & 2daS 2LIGAYIE LIRdN £ Q26G08yiAz2y RS R2yWE$Ea 6DOINESS B NR AW

[ S NBaShkdz aSNY S3AFESYSyid O2YLX SGS LI NI mn adlrdizya aldiBd SWEYT I IANBYE IR QINR FIOW ¢
FaaAya OSNEIyida Si Rdz RSLI NI SYSysedudf SUFi T@enapeBantR QS dz OK2AaAa Ll2dz2NJ O2YLJX SGS

- Le Sapey

- Le Barbenan amont

- Le Sichon amont

- LaTéche

- Le Gaduet

- Le Mourgon

- [ Q! YRIY

- Le Darot

- [ S /T KSNJ £ fQFY2yid Rdz O2YLX SES RS
- Le Cher médian

Figure9: Le Sapey
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5 Conclusion

Les donnéest nmp YSGGSYlGd LINAYOALNI £ SYSyid f QFOOSyld adzNJ f QAYLI OAVAALR NLIS ¥ G ORENHE I RG
Bourbonnaisgbien que relativemenpréservés au niveau thermiquapparaissent trés rééits aux conditions climatiques

5QdzyS YIFIYASNB 3ISYSNIfS> fSa O2dz2NE RQSIdz RS f Q! f f A S Niel&iyementdraidizEaTsGcoblisiorRda deg dedd (
parametres pourra alors expliquer le faiblerecrdt€ y i Sy 2dz@0SyAf Sa RS GNHzZA GSa O2yadlridsS f2NA RSa Ll OKSaA

/ S& NBadz GFda O2y FANNXSY(G R2yO f QAYLERNII YOS Rdz w{ ¢ nandurdséau, péenuzhdidezdomBéteReSatih Q | (
les interprétationsautant au niveau des régimes thermiques que du calcul des indices qui y sont liés.
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7 Annexes

Annexel: Exemple de fiche de suivi station

Réseau de Suivi Thermique de I'Allier :
Fiche station

N*®

station :

Coordonnées GPS :

Lil et
L33

Cours d'eau :

Bassin Versant :

Commune :

X : 695167
X 743794

ARRONNES

SICHON
ALLIER

¥: 2118364
¥: 6551153

Lieuw dit :

bourg

Description de I'accés au site

Depuis centre du village, descendre sur la gauche du pont {avant de le traverser]

Description de la localisation de la sonde -

Traverser [sonde en rive gauche) - Petite anse a I'aplomb du rocher sur I'autre rive, en dessous de 3 arbres
alignés. Sur racine 3 gauche de I'anse

Type de support : Racine
Pose Lewé
N*® d. Rempl. R: |
sands Date Heure Opérateur Date Heure Opérateur | Sonde :n: )
[n°)
2366247 03/04/14 15:20 CG 06/10/2014 17:00 CG non nomn
2366247 06/10,/14 17:00 CG
Remarques :
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